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Ozet

Bu aragtirmada; ilkogretim matematik &gretmenlerinin, bir dinamik matematik
yazilimi olan GeoGebra’nin derslerde uygulanabilirligi hakkindaki goriislerinin
ortaya ¢ikarilmasi amaglanmustir. Bu amagla, Kirsehir ili merkezinde bulunan farkli
ilkogretim okullarindan segilmis 11 ilkdgretim matematik 6gretmeninin katildig 16
saatlik bir HIE diizenlenmistir. HiE sonunda katilmcilarla yar1 yapilandirilms
miilakatlar yapilmigtir. Katilimeilarin miilakata verdikleri yanitlar yedi temada
yogunlagmistir. Bu temalar; Ogrenme siirecinde, 6gretme siirecinde, matematik
dersine yonelik inanglar1 degistirmede, derse hazirlik siirecinde, smniflarda, ders dist
etkinliklerle desteklendiginde ve GeoGebra yazilimmi kullanimda uygulanabilirlik
seklinde adlandirilmugtir. Aragtirma Sonucunda aragtirmaya katilan ilkdgretim
matematik Ogretmenleri, GeoGebra yaziliminin; &grencilerin 6grenme siirecine
katkida bulunabilecegine, derse hazirlik ve 6gretim siirecinde yardimci olabilecegine
ve matematik dersine yonelik inanglarda degisiklikler olusturabilecegine dair
goriislerini belirtmiglerdir. Buna karsin, yazilimdan daha fazla verim alinabilmesi
icin ders saati disgindaki zamanin da ayica degerlendirilmesi gerektigini ve
GeoGebra’nin kullanimi1 konusunda kendilerini yeterli diizeyde hissetmedikleri
diisiincelerine yer vermislerdir.

Anahtar Kelimeler: GeoGebra, dinamik matematik, ilkdgretim matematik
ogretmenleri

1. Giris

Eskiden devamli kullanilan kara tahtanin yanimna tepegdziin gelmesiyle 6gretmene sirtini
siifa donmeden tahtaya yazi veya resim yansitabilme olanagi saglanirken sonrasinda
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bilgisayar destekli egitim tartisilmaya, kullanilmaya ve yayginlasmaya baslamistir(Ozden,
2006). Yine onceleri bilgisayar destekli egitim sunum araci olarak algilanmaktayken,
giinlimiizde bilgisayar destekli egitim, bilgisayarlarin 6grenme — 6gretme ortamlarinda ve
okul yonetimi ile ilgili biitiin faaliyetlerde kullanilmasi olarak tanimlanabilmektedir
(Demirel, Seferoglu, ve Yagei, 2001).

Giintimiizde toplumlarin ihtiyact olan insanin sahip olmast gereken bilgi ve
becerilerinin devamli degismesiyle egitim alaninda siirekli degisimin olmasi da kagmilmaz
hale gelmistir (Ozden, 2006). Bu nedenle yirmi birinci yiizyilm bilgi teknolojisine uyum
saglayabilecek insanlari yetistirecek 6gretmenlerimize biiyiik sorumluluklar diismektedir.
Bu sorumluluklar1 yerine getirebilmeleri dogrudan bilgi teknolojilerini istenilen diizeyde
kullanabilmelerine baghdir (Celik ve Bindak, 2005). Diger taraftan bilgisayarin matematik
smiflarinda kullanabilmesine etki eden faktdrler arasinda; 6gretmen, 6grenci, ortam ve
yonetim kaynakli bircok neden bulunmaktadir (Umay, 2004). Ogretmen kaynakl faktérler;
uygun 0gretim materyallerine ulagabilme, teknik destek, teknolojinin matematik egitiminde
nasil kullanilabilecegi bilgisi, bilgisayar destekli egitim igin yeterli zaman, bilgisayar
destekli egitimin ihtiya¢ oldugunun kabul edilmesi, Ogretmenlerin sahip olduklari
deneyimler, ogretmenlerin tutumlari ve inanglari seklinde siralanabilir (Manoucherhri,
1999). Bu nedenleri ortadan kaldirmak igin; &gretmenlere gerekli destegin verilmesi
gereklidir. Ancak bu sayede toplumlarin ihtiyag duyacagi nitelikli insanlarin yetistirilmesi
saglanabilir.

Herkesin tamamen 6grenemeyecegi kadar ¢ok bilginin mevcut oldugu herkesce kabul
edildiginden 6gretmenlerin teknolojiyi etkin bir sekilde kullanmalari, bu sekilde 6gretimi
kolaylastirmalart, birlikte ¢aligmay1 desteklemeleri ve mevcut olanaklart kendi avantajlarina
yonelik kullanmalar1 gerektigi savunulmaktadir (Imer, 1999). Bu sebeple Ogretmenler,
egitim siirecinde bilgisayar destekli egitim konusunda herhangi bir basarinin veya
basarisizligin faktorleri olduklart gibi (Collins, 1990) bu alandaki her tiirlii yenilik onlarin
degerlendirmelerinden gegmektedir (Akt: Cagiltay, Cakiroglu, Cagiltay ve Cakiroglu,
2001). Bu yiizden gilinimiizde Ogretmenlerden hem kendilerine sunulan teknolojileri
kullanabilmeleri hem de bu teknolojileri &grenme ortamlarina entegre edebilmeleri
istenmektedir (Giindiiz ve Odabasi, 2004). Tabii entegre etme siirecinde bilgisayarin sunum
aract olarak kullanilmasindan ziyade Ogrenciyi aktif olarak ise kosmanin yollar
aranmalidir.

Bitter (1989) bilgisayar destekli Ogretimin; Ogretmenlere egitim siirecinde, yeni
materyalleri- konular1 tanitma, dersleri Ogretme, yeni beceriler kazanma, kazanilan
becerileri test etme, tekrarimi saglama ve gerekli oldugunda yeniden hatirlatma gibi birgok
yonden yardimci oldugunu savunmaktadir. Ona gore bilgisayar herhangi bir konuyu zorluk
derecesine gore kolayca dgretebilir ve konunun miktari, karmagiklig1 ve detaylarin derecesi
Ogrencilerin seviyesine gore ayarlanabilir. Bilgisayar destekli egitimin sagladigi bu
yardimlar geleneksel yonteme gore egitim ortaminin degismesi bakimindan énemlidir.
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Bilgisayar destekli egitime yonelik olarak egitim ortamin degismesi ic¢in siliphesiz
ogretmenlerin cesitli becerileri kazanmalar1 gerekir. Ogretmenlerin kazanmalar1 gereken
beceriler; bilgisayarin mekanik konularindan ¢ok kendi alanlarindaki programlardan
hangisinin, hangi konularda yeterli oldugu ve &grencilere ne saglayacagi gibi konularda
yogunlagmaktadir (Kocasarag, 2003). Bu sebeple bilgisayar destekli o6gretimden
faydalanabilmek, bu amaca hizmet edecek etkili egitim yazilimlarmin gelistirilmesiyle
yakindan iligkilidir (Aric1 ve Dalkilig, 2006). Bundan dolay: bilgisayar destekli matematik
Ogretimi igin son yillarda etkili dinamik yazilimlar1 gelistirme c¢abalarinin arttigi
goriilmektedir. Bu yazilimlardan biri de bir dinamik matematik yazilimi olan GeoGebra’dir.

GeoGebra ilkdgretimin ikinci kademesinde iiniversite diizeyine kadar Ogretme ve
o0grenme siirecinde ¢ok yaygin olarak kullanilabilen iicretsiz bir yazilimdir (Hohenwarter &
Preiner, 2007). Ayrica kullamim kolayligi ve cesitli dillere g¢evrilmesi yonleriyle de
matematik Ogretiminde 6nemli bir ara¢ oldugu sdylenebilir (Kutluca ve Zengin, 2011).
Diger taraftan 6gretmenler icin GeoGebra, internet {izerinden iicretsiz materyal paylasmay1
tesvik eden ¢evrimi¢i Ogrenme ortamlari yaratmak i¢in giiglii firsatlar sunmaktadir
(Dikovic, 2009).

GeoGebra yaziliminda; grafik penceresinde olusturulan nesnelerin cebirsel ifadeleri
ayn1 zamanda cebir penceresinde goriilebilmekte ve grafik penceresi ile cebir penceresinde
yapilan degisiklikler es zamanli olarak etkilenmektedir. Diger taraftan GeoGebra’nin 3.2
versiyonuna eklenen hesap ¢izelgesi goriinimii ile GeoGebra’nin temsil kapasitesi daha da
arttirllmistir. Boylece cebir ve grafik temsillerine tablo temsili ve GeoGebra 5.0 Beta
versiyonu ile Dbirlikte ¢ boyutlu cisimler olusturabilme ozelligi eklenmistir
(Aktumen, Baltaci ve Yildiz, 2011). GeoGebra yazilimi dinamik geometri yazilimi ve
bilgisayar cebir sistemleri 6zellikleri ile programin yazari Markus Hohenwarter tarafindan
Dinamik Matematik Yazilimi (DMY) olarak adlandirtlmistir. Ciinkii GeoGebra; giris alani,
cebir penceresi, grafik penceresi ve hesap ¢izelgesi goriiniimii ile matematiksel semboller,
grafik ve bu degerlerin tabloya aktarimini dinamik bir siiregte gergeklestirerek temsiller
arasinda hizli gegisler saglamakta ve bu 6zelligi ile diger dinamik geometri yazilimlari ve
bilgisayar cebiri sistemlerinden ayrilmaktadir (Aktiimen, Horzum, Yildiz ve Ceylan, 2010).
Yukarida bahsedilen 6zellikleri sayesinde GeoGebra yaziliminin; matematik egitimindeki
potansiyelini ve Kkabiliyetlerini ortaya koyarak okul miifredatinda geometri ve cebir
arasindaki iligkiyi kurmakta oOnemli bir deger olarak ortaya c¢iktig1 sdylenebilir
(Hohenwarter & Jones, 2007).

Yukarida da bahsedildigi gibi bilgisayar her gecen giin okullarda, &zellikle 6gretme
o0grenme siire¢lerinde daha fazla kullanilmaktadir. Bu nedenle dgretmenler hem hizmet igi
egitim ile hem de dgretmen yetistiren kurumlarda dgrenim siirecinde gordiikleri derslerle
bilgisayar destekli egitim konusunda bilgilenmekte ve ¢esitli beceriler kazanmaktadirlar.
Kazandiklar1 bu bilgi ve becerileri nasil uygulayacaklarini ve hangi yazilimin derslerinde
nasil yardimer olacagimi dgretmenlerin iyi bilmeleri bu siirecin sonunda yanitlanmasi
gereken sorular arasindadir. Bu nedenle arastirmada ilkdgretim matematik d6gretmenlerinin
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GeoGebra yaziliminin derslerde uygulanabilirligi hakkindaki goriislerini ortaya ¢ikarmak
amaclanmistir.

2. Yontem
2.1. Arastirmanin Yontemi

Bu ¢alismada 6zel durum galismasi yontemi kullanilmigtir. Bu yontemde ortam, birey veya
siirecler biitiin olarak degerlendirilmekte ve siirecteki roller ve iliskiler {izerine
odaklanilmaktadir (Simsek ve Yildirim, 2005). Calismada belli bir grubun derinlemesine
inceleme firsati sunulmasi ve kullanilan veri toplama araglarindan elde edilen verilerin
genelleme kaygist olmaksizin incelenmesi bakimindan 6zel durum calismasi yontemi
kullanilmustir.

2.2. Cahiymanin Tasarimi

Bu ¢alisma; arastirmacilar tarafindan Ahi Evran Universitesi tarafindan kabul edilen SBA-
09-01 kodlu “Ilkdgretim Ikinci Kademede Gorev Alan Matematik Ogretmenlerine Dinamik
Matematik Yazilimi Tamitimi: Geogebra Ornegi” isimli BAP projesi kapsaminda elde
edilen bazi veriler kullanilarak hazirlanmistir. Bu proje kapsaminda, Kirgehir merkezde
bulunan ¢esitli okullarda ilkdgretim ikinci kademede 6gretmenlik yapmakta olan matematik
Ogretmenlerine bir hizmet i¢i egitim diizenlenmistir.

2.3. Hizmet ici Egitimin Icerigi

16 saat siire ile verilen hizmet i¢i egitimin ilk asamasinda GeoGebra’nin temel 6zellikleri
tanitilmig ardindan arastirmacilar tarafindan hazirlanan ilkdgretim 6—8. siniflar i¢in drnek
etkinliklere ¢alisma yapraklari ile birlikte yer verilmistir. Siirecin  devaminda
ogretmenlerden kendi GeoGebra uygulamalarint olusturmalari istenmistir. Proje
kapsaminda Aktiimen vd. (2010) tarafindan gelistirilen e-kitap katilimcilara verilmis ve bu
stirecte bir kilavuz gorevi gérmiistiir. Asagida 16 saatlik hizmet i¢i egitimin igerigine yer
verilmigtir.

1 Ders: GeoGebra Yaziliminin Egitsel Taban
GeoGebra ve Coklu Temsiller
GeoGebra’nin Kullanic1 Arayiizii

2. Ders Cebir Penceresi
Grafik Penceresi (Cizim Tahtas1)

3. Ders: Hesap Cizelgesi
Girig Alan
Menii Cubugu
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4. Ders: Arag¢ Cubugu Diigmeleri

5. Ders: Arag¢ Cubugu Diigmeleri

6. Ders: [Ikogretim 6-8. Smiflar igin Adim Adim GeoGebra Etkinlikleri
7. Ders: Cokgenlerin I¢ Agilarmmn Olgiilerinin Toplam

iki Cebirsel Ifadeyi Carpma
Dik Dairesel Koni
8.Ders: Piramit Cesitleri
Dik Piramidin Yiizey Alani
Dik Piramidin Yiizey Alani
Uggen Prizmanin Yiizey Alani
9. Ders: Oteleme Hareketini Agiklar
Tiimler Agilarin Olgiilerini Hesaplar
Biitiinler A¢ilarin Olgiilerini Hesaplar
10.Ders: Tam Sayilar1 Karsilastirir ve Siralar

Dogal Sayilarin Kendisiyle Tekrarli Carptmimi Uslii Nicelik Olarak ifade
Eder ve Uslii Niceliklerin Degerini Belirler

Dogal Sayilarin Kendisiyle Tekrarli Carpinuni Uslii Nicelik Olarak ifade
Eder ve Uslii Niceliklerin Degerini Belirler.

11.Ders: Yondes, I¢, Ig-Ters ve Dig-Ters Agilar1 Belirleyerek Isimlendirir.
Daire Grafigini Olusturur ve Yorumlar

Dogal Sayilar Kiimesinde Toplama ve Carpma Islemlerinin Ozelliklerini
Uygular

12. Ders: Say1 Oriintiilerini Modelleyerek Bu Oriintiilerdeki liskiyi Harflerle ifade
Eder

Bir Seklin Oteleme Sonunda Olusan Gériintiisiinii Insa Eder

Es ve Benzer Cokgenlerin Kenar ve A¢1 Ozelliklerini Belirler

13.Ders: Ogretmenler, kendi belirledikleri kazanimlara doniik uygulamalar
gelistirdiler
14 .Ders: Ogretmenler, kendi belirledikleri kazanimlara doniik uygulamalar

gelistirdiler
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15.Ders: Ogretmenler, kendi belirledikleri kazanimlara doniik uygulamalar
gelistirdiler

16.Ders: Ogretmenler, kendi belirledikleri kazanimlara déniik uygulamalar
gelistirdiler

2.4. Katihmcilar

Aragtirmanin katilimcilari, hizmet i¢i egitime katilan 22 ilkdgretim matematik 6gretmeni
arasindan se¢ilmistir. Arastirmada katilimcilarin - belirlenmesinde amagli  6rneklem
yontemlerinden maksimum ¢esitlilik érneklemesi kullanilmigtir. Amagli 6rneklem zengin
bilgiye sahip oldugu diisiiniilen durumlarin derinlemesine ¢alisilmasina olanak vermektedir.
Maksimum g¢esitlilik 6rneklemesinde amag, goreli olarak kii¢iik bir 6rneklem olusturmak ve
bu oOrneklemde calisilan probleme taraf olabilecek bireylerin ¢esitliligini maksimum
derecede yansitmaktir (Simsek ve Yildirnm, 2005). Boylece katilimeilari, Kirsehir ili
merkezde bulunan farkli ilkdgretim okullarindan se¢ilmis 11 ilkdgretim matematik
ogretmeni olusturmaktadir. Bu 6gretmenlerden 4°i 0-5 yildir, 4’ 610 yildir ve 3% 11-15
yildir 6gretmenlik meslegini yapmaktadir.

2.5. Veri Toplama Araglari

Aragtirmada verilerin toplanmasinda yar1 yapilandirilmis miilakat kullanilmistir. Bu
baglamda arastirmanin Oncesinde, miilakatta sorulabilecek sorular arastirmanin amacina
uygun belirlenmistir. Boylece miilakatta genel olarak GeoGebra yaziliminin matematik
derslerinde uygulanabilirligini sorgulayan sorulara yer verilmistir. Ardindan arastirmacilar
tarafindan hazirlanan miilakat sorulart uzman goriisleri alinarak kontrol edilmis ve gerekli
diizenlemeler yapildiktan sonra hizmet i¢i egitimin sonrasinda uygulanmistir.

2.6. Verilerin Analizi

Aragtirmanin verileri icerik analizi teknigi ile ¢éziimlenmigtir. Sorulan sorulara verilen
cevaplar miilakat boyunca kaydedilmistir. Aragtirmada toplanan veriler analiz edilmeden
Once miilakattan elde edilen verilerin dokimii ve kontrolii yapilmigtir. Goriismelerin
dokiimii yapilirken her konusma duyuldugu sekliyle, higbir diizeltme yapilmadan ve
goriismeci-gorisiilen sirasina dikkat edilerek gergeklestirilmistir. Dokiimii yapilan verilerin
icindeki bilgiler sistematik olarak kodlanarak birbirine benzeyen veriler belirli kavramlar ve
temalar cergevesinde bir araya getirilmigtir. Arastirmada silirecinin giivenirligi i¢in
arastirmadan toplanan ham veriler 3 uzman tarafindan bagimsiz olarak kodlanmistir. Daha
sonra 3 uzman bir araya gelerek kodlarin tutarligini kontrol etmisler ve bu kontrol sonucu
temalara son sekli verilmistir. Wolcott (1990), bireylerden dogrudan alintilara yer vererek
ve bunlardan yola ¢ikarak sonuglar1 agiklamanin gegerlik i¢in énemli oldugunu belirtmis,
bdylece arastirmadan elde edilen verilerden bazilar1 oldugu gibi verilerek inandiricilik
saglanmaya calisilmigtir (Akt: Aktiirk, Sahin ve Stnbiil., 2008).
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3. Bulgular

Bu boliimde; ilkogretim matematik dgretmenlerinin, bir dinamik matematik yazilimi olan
GeoGebra’nin derslerde uygulanabilirligi hakkindaki goriisleri analiz edilmeye ¢aligilmustir.
Bulgular, 6gretmenlerin verdikleri yanitlarin yogunlastig1 7 ana baslik altinda incelenmis ve
miilakatlardan alinan dogrudan alintilarla desteklenmistir. Ayrica bulgulart sunarken
matematik 6gretmenleri O1, 02, ..., O11 seklinde kodlanmstir.

Ogrenme Siirecinde Uygulanabilirlik

Ogretmenler, GeoGebra’nin 6zellikle geometri konularnin dgrenilmesine yardimei
olabilecegini belirtmislerdir. Bu bulgu geometri konularinin 6grenilmesinde zorluk yasayan
birgok Ogrenci i¢in OGgretmenleri, derslerinde GeoGebra’yr kullanmasi yoniinde tesvik
edebilir. Asagida katilimcilarin, GeoGebra yaziliminin geometri konularinin 6grenilmesine
yardimci olabilecegine iliskin ifadeleri verilmistir.

“GeoGebra’min cebir dersleri hakkinda nasil kullanilacagini bilmiyorum
ama geometri derslerinde konuyu kavrama agamasinda ¢ok yardimci
olur”.(01)

“Yanal yiizii cocuk kapali bir sekil tizerinde gérebiliyor fakat acilimda yanal
yiizii géremiyor. Cizmek ve yénlendirmek zor oldugu icin bir etkinlik iizerinde
faydalanabilecegini goriiyorum ¢iinkii burada sekmelerimiz var. Sekmelerde
iste yanal yiizleri ya da yanal alanlar: géster. Ustelik buradan iste yanal alan
dedigin zaman yanal alanlarin ve yiizey alanlarin ne demek oldugunu
gorecek.” (06)

“Ozellikle geometri daha soyut daha gérmeye dayali bir ders oldugu icin
cisimleri animasyon hareketleriyle gorerek cisimlerin nasil oldugunun daha
da iyi anlasilacagina inaniyorum.” (O10)

“Faydast su bir defa bizim ogrencilerimizde ¢ok biiyiik bir yanhs algilama
var matematik zordur zaten soyut ben bundan bir sey anlamiyorum. Bu
kisimda GeoGebra devreye giriyor.” (O11)

Ogretmenlerden ikisinin GeoGebra’nin matematiksel bazi kavramlar1 zihinde
canlandirmaya yardimci olabilecegini ifade ettigi goriilmiistiir. Zaten zihinde tasarlama
yapilmaksizin genelde bir problem c¢ozillemez Ozelde ise geometri konular1 igin
diisiiniilecek olursa konu anlasilamaz.

“Geometriyi biliyorsunuz égrencilerin zihninde tasarlamasi zor olan bir ders
ve tasarlamast sart olan bir ders. Bu asamada bize yardim edebilir. ” (O1)

“Stirgiiniin hareket edip edemedigini ve alanlarin nasil degistigini burada
buluruz. Herkesin gérmesini isterim, hayal edebilsin ¢ocuk.” (06)
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Yine ayni Ogretmenler, Ogrenme siirecinde bu yazilimin dinamik 6zeliklerinin
matematiksel iliskileri gérmede katkisi olabilecegini belirtmislerdir.

“Ornegin bir cokgenin alanmimin hesaplanmasinda tabani degisince alan nasil
degisiyor, yiikseklik degisince taban nasil degigiyor ve hem taban hem
yiikseklik degisince alan nasil degisiyor. Iste bize bunlar lazim mesela bir
konumuz var yeni miifredata girmis. Bir dikdortgenin kenar uzunluklar:
arasindaki mesafe daraldik¢a ¢evre nasil degisir, alan nasil degisir ve par¢a
ici nasil degisir. Bunlar GeoGebra'da ¢ok rahat goriilebilecek seyler.” (O1)

“Bir prizma konusunda ¢ocugun degiskenleri gérebilmesi lazimdwr. Calisma
kagitlarini koyarsak burada sabit degerler iizerinde tek bir yorum yapar ama
degiskenleri kendisi gormesi gerekir.” (06)

Ayrica dgretmenler, GeoGebra’nin; farklt durumlarm test edilmesini sagladigini ifade
ettikleri goriilmiistiir. Bu durumun, 6zel durumlardan baglanarak §grencinin genelleme ve
yarglya varmasina yardimci olabilecek matematiksel diisiinme siirecine katkida
bulunabilecegi i¢in 6nemli oldugu diisiiniilebilir.

“Biz kavratabilmek igin ii¢g-bes sekli ¢izip ancak gosteriyorduk ancak
GeoGebra’da bir etkinlikle bir siirgiiyle bu isi halledebiliriz.” (O1)

“Cok detayr dgrencinin goérmesini saglyor ki o 6grenci onu yapabilsin . En
basitinden bizim burada yaptigimiz etkinlikler icerisinde sey vardi, ii¢gen
olusturmada kenar uzunluklari. Biz mesela diyelim ki 2 tane veya 3 tanesi
icin yapabiliyorduk derslerimizde. Ama siirgiideki her deger icin 6grencinin
ugrasmasi ¢ok farkli bir sey ve zevkli hale geliyor. Ayrica bazi seyleri hem
excel programinda hem de grafik olarak gormek ogrenci icin biiyiik bir
avantaj.” (03)

“Mesela iicgenlerin esleri ve benzerleri konusunda ne yapariz. Ug kenar egli
benzerligini bilgi olarak veririz. Daha sonra uygulamayr agariz. Cocuk sekli
kiigiiltiir  biiyiiltiir es iiggenleri orada goriir. A¢ilarin da degismedigini
gormiis olur.” (O11)

Ogretmenlerden bazilarmin GeoGebra’nin gérsellestirme 6zelligine de vurgu yaptiklari
goriilmiistiir. Geometri konularinin dgrenilmesinde gorselligin 6nemli oldugu diisiiniilecek
olursa bu bulgunun dikkat ¢ekici oldugu soylenebilir.

“Bilgisayarda yazilimin uygulamasi olan animasyonlar hakikaten ilgi

cekiyor.” (03)

“Zorlandiklari  noktalar iizerinde etkinlikler yapilirsa daha kolay
ogrenmeleri saglanabilir. Ozellikle girsel ve ii¢ boyutlu.” (O4)

“Bir gorsellik var.” (07)
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“Ogrencinin gorerek kullandigi araclar oldugu zaman 6grenmesinin daha
etkili oldugunu diigtiniiyorum. Ciinkii matematik soyut bir ders oldugu icin
swmifin %10 luk bir kismina hitap ediyor gibi. GeoGebra yardimiyla dinamik
olarak hareketli sekiller girdikce bu %10 luk dilim, %20’ye %30°a ve %40 °a
kadar ¢ikar.” (08)

“Matematigin gérsellestirilmesi agisindan son derece giincel bir program
olduguna inanwyorum. Yani buradaki amag¢ gorselligi one ¢ikararak
matematigin de keyifli oldugunu, iizerinde ugrasilabilecegini, bilgisayarin
hi¢ aklimiza gelmedigi halde matematik iizerinde ne gibi etkileri oldugunu ve
matematigin bilgisayar iizerinde de c¢alisilabilecegini burada gormemiz.”
(011)

Yine Ogretmenlerden ikisi GeoGebra’nin, kalicilifi saglamada kendilerine yardimect
olabilecegini belirtmislerdir. Kalicilifin saglanmasimin 6grenme siirecinde istenilen
vazgecilmez bir durum oldugu gbéz Oniine alinirsa bu bulgunun da &nemli oldugu
sOylenebilir.

“GeoGebra programi yardimi ile olusturulan etkinliklerde ise bir ogrencinin
daha ¢ok bilgi sistemine hitap edildigi i¢in aklinda daha ¢ok kalict olacagina
inanyorum.” (08)

“Farkinda olmadan da dgrenecek ogrenci. Yani farkinda olmadan nasil
ogreniyor. Soyle diistinebilir 6grenci, ogretmenim ben bunu ogrendim ama
unutacagim unuturum. Ama basina geldiginde veya ise basladiginda ogrenci
unutmaz.” (O11)

Ogretme Siirecinde Uygulanabilirlik

Ogretmenlerden bazilarmin GeoGebra ile dersin tamaminin islenemeyecegi goriisiine sahip
olduklar1 goriilmiistiir.

“Benim bu uygulamaya ayirabilecegim dért saatlik siirede ancak en fazla on
bes dakikadir. Dersin ilk baglar: 6nemlidir biliyorsunuz. Bunu o agsamada
bilgisayar ortaminda gosterdigin zaman hem ogrenci merakla izleyecektir
hem de bu on bes dakikada normalde vermeye ¢alistigin seyi daha verimli bir
sekilde verebilirsiniz. Zaten ondan sonraki asama konu anlatimi ve soru
¢oziimii oldugundan GeoGebra'yla ¢ok fazla isimiz olmayabilir.” (O1)

“Kuwrk dakika bununla ugrasmamiz olmaz yani mantigi da yok.” (09)

“Etkili bir sekilde kullanilmas: da gercekten onemlidir. Yani dersin basindan
sonuna kullanilmayacak bir defa ciinkii séyle olur fazladan bilgi verir.”

(O011)

Buna karsin 6gretmenlerin besi GeoGebra’nin, 6grencilerin tiimiine ulagmak i¢in dnemli
bir ara¢ olabilecegi yoniinde fikir bildirmislerdir. Cogu zaman 6gretme siirecinde bazi
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ogrencilerin siire¢ igerisinde ihmal edildigi disiiniildiigiinde bu bulgunun 6nemli oldugu
sOylenebilir.

“Kaybedilmis 6grenciyi bile belki kazanma sansimiz olacaktir.” (O1)

“Uygulanabilirse dgrenciler agisindan giizel olur. Cok fazla ilgilenmeyen
ogrencilerin bile ilgisini ¢ekebilir.” (O7)

“Derste kullandigimiz zaman hareket eden resim animasyonlu tarzda oldugu
icin dgrencinin hem daha ¢ok dikkatini ¢ekecek hem de orta ve diigiik
seviyedeki dgrencilere de hitap ederek onlarin derse dikkat ¢ekmeleri
saglanacaktir.” (O8)

“Ogrenciler bilgisayara karsi ¢ok meraklilar. Benden iyi biliyorlar
diyebilirim bilgisayari. Sadece bizim derste anlattigimizi ¢ogu ogrenci daha
dogrusu ilgilenmiyor. Bilgisayar olunca isin sekli degisir.” (09)

“Su an eski diizen ders anlatma ile siifia belli bir kesime hitap ederken
atryorum otuz kisilik bir sinifta en fazla on, on bes dgrenciye hitap
edebilirken bu yazilvmi kullanarak sinifin tamamina hitap edebilecegini
diigiiniiyorum.” (O11)

Diger taraftan Ogretmenlerden bazilari, ilk6gretim 6-8 matematik programinin
GeoGebra’nin  sinif i¢i  kullanimin1  kisitlayabilecegini  sdylemislerdir. Fakat O1,
GeoGebra’nin, dgretmenin zamani etkin kullanmasina yardimei olabilecegini belirtmesi
diger 6gretmenlerden farkli diigiindiigiinii gostermektedir.

“Ama bu miifredat programiyla uygulamay: kendi etkinliklerimi gostererek
uygulayabilirim ama fazlaca sinif ortamima tastyyamam.” (02)

“Ama kullanilabilirligi, ders saatimiz yeterli degil.” (04)

“Yani diigiiniiyorum da siirekli olmayabilir ama bir bakip 6grencilerden nasil
tepki geldigini ona gore uygulayabiliriz. Siire sorunumuz var.” (O7)

“Bizim elimizdeki yillik planlarda atiyorum iki saatlik bir konu doért saat
tizerinden anlatilirsa 6grenci kendi de insa edebilir ve daha rahat gérebilir.
Ama bu sefer ne olacaktir, daha az bir konu islenecektir ya da konular yarim
kalacaknr.” (010)

“On bes, yirmi dakikada verdiginizi belki bunda bes dakikada verebileceginiz
yerler olacak.” (O1)

Matematik Dersine Yonelik Inanclar Degistirmede Uygulanabilirlik

Ogretmenler matematige yonelik algiyr degistirmede bu yazilimin kendilerine yardimci
olabilecegini ifade etmislerdir. Bu nedenle matematige karsi olumsuz tutum gelistiren
birgok 6grencinin bunu yenebilmesinde GeoGebra kullanilabilir.
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“Matematige bakis agisint bile degistirir.” (02)

“Matematigin sadece tahtaya yazmakla sorular ¢ozmekle ibaret olmadigini
yani yapilan her seyin burada animasyon dahi matematiksel déniisiimiiniin
matematikle kurgulandigini gérebilecek. Yani matematigin farkl alanlarda
kullamilabilecegini gorebilecek.” (03)

Derse Hazirlik Siirecinde Uygulanabilirlik

Ogretmenlerden bazilar1 derslerde yazilimin uygulanabilmesi igin 6n hazirlik yapilmasi
gerektigine dair goriis belirtmislerdir.

“Tek stkintist 6nceden hazirlik gerekiyor.” (O1)

“Bilim sanat merkezinde oOgretmen onceden etkinligi hazirlayip gelirse
zaman kaybr olmaz. Ogrenciyle birlikte etkinlikle hi¢cbir zaman kaybr olmaz.
Hicbir konunun yetismeyecegini diisiinmiiyorum.” (0O3)

“Bunun disinda GeoGebra’y1 bence 6gretmen su sekilde kullanabilir. Mesela
bir iki giin onceden kendi evinde etkinliklerini hazirlayip okula gittiginde tek
tek o etkinlikleri projeksiyon makinesiyle dgrencilere izletebilir. O
hazirladigi etkinliklerden ogrencilere sorular sorar ve test gériintiilerini
alabilir.” (010)

“Bize gergekten on hazirlik gerekiyor yani oOgrenciye anlatirken sinif
ortaminda bunu yapmak biraz zor. Ciinkii bir kiip ¢izecegimizi
diigtindiigiimiizde veya bir grafik olusturacagimizda bayagi ugrasmamiz
gerekiyor.” (O11)

Yine ogretmenlerden bazilarinin etkinlikleri hazir olarak kullanabilmeye yonelik
etkinlik bankasi beklentisi iginde olduklar goriilmiistiir.

“Keske bununla ilgili bir etkinlik bankast olsaydi da hangi konuda neyi
kullanacaksak biz onu hemen elimizin altinda bir cd igerisinde
kullanabilseydik. ” (O1)

“Bu etkinlikler ortak bir alanda paylasilirsa bunlari alir kullanirim. Sistemle
yardim devam ederse birlikte bir etkinlik hazirlamak isterim.” (O3)

“Bu  etkinligi hazirlayarak bir sey ogrenemezsiniz. Hazir materyal ile
GeoGebra ¢ok is goriir.” (05)

“Etkinlikler bilgisayar ortaminda olursa her 6gretmen kendisine uygun olani
ve smifina uygun olan etkinligi secerek derslerde mutlaka kullanmak ister.”

(08)
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Swniflarda Uygulanabilirlik

Caligmada, o6gretim ortaminda GeoGebra’yr kullanabilmek i¢in uygun siif ortaminin
olmamasindan sikayet¢i olan bazi 6gretmenlerin var oldugu goriilmiistiir. Bu durumun
giiniimiizde halen bir sorun olmasi disiindiiriicii bir durumdur.

“Her ders miimkiin oldugunca kullanmay diigtintiyorum tabi imkanim oldugu
stirece. Bir projeksiyon cihazi benim kendi sinifimda yok. Her égrenciye bir
bilgisayar diiser mi bu da su an i¢in miimkiin degil. ” (06)

“Ancak okullarimizda bilgisayar laboratuart ve fen laboratuari disindaki
smiflarda  bilgisayar ve projeksiyon makinesi olmadigindan dolayt bu
programin kullanilirlig bizim igin gegerli degil kullanamayiz yani. Ne zaman
ki simiflarda bilgisayar ve projeksiyon makinesi olursa o zaman bu programi
da rahathikla 6grencilere uygulayabiliriz.” (O8)

“Uygun sinif ortami yok. Ciinkii sinifta bilgisayar ve projeksiyon yok. Boyle
olunca uygulamamiz biraz zor.” (09)

Ders Dist Etkinliklerle Desteklenmesi Durumunda Uygulanabilirlik

Ogretmenlerden bazilar1 GeoGebra yazilimindan daha fazla verim alinabilmesi igin ders
dis1 etkinliklerle desteklenmesi gerektigi konusunda &nerilerde bulunmustur. Bu durum
egitim-Ogretim siirecinin, ders icindeki etkinliklere ek olarak ders dis1 etkinliklerle de
zenginlestirilmesi gerektigi fikriyle ortiismektedir.

“Ders saatleri disinda o6grencilere egzersiz ¢alismalart yapan bir kag
arkadagimiz var ve bu yaygin degil. Beden egitimi dalinda ve folkior dalinda
yaygin ama matematik dersinde ¢ok yaygin degil. Bunun egzersiz ¢calismalari
matematik alaminda da yayginlasirsa bu egzersiz saatlerinde bunlar
yapilabilir. Yani bu tiir etkinlikler o saatte verilebilir ama ders saati
icerisinde zaman yetmeyebilir.” (O1)

“Dersin sonundaki bir saatte ¢cocuk bununla ilgilenir. Biitiin herkese 6gretme
sansimiz burada yok. Ilgisiz cocuk bunu égrenmeyecek orada kalacak o bilgi
ama arastrmacit ¢ocuklar var. Biz bunu yapacagiz bize oOgretir misiniz
asamaswinda ¢ocukla bir saat oturup neyi nasil ¢izecegini gosteririm. Kendi
yapar ve uygulamasini orvada goriiriiz. Bir de oOzellikle evinde bilgisayart
olan édgrencilere yazilimi flashla veya internetten indirip evinde c¢alisma
sanst verirsek ve biraz da c¢ocuk ilgiliyse bircok sey c¢ikaracaktir yani

ortaya.” (O11)
GeoGebra Yazilimint Kullanimda Uygulanabilirlik

Ogretmenlerin ¢ogunun GeoGebra yazilimim kullanmada eksik oldugu yéniinde 6z
elestiride bulunduklar1 goriilmiistir.
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“Tiim etkinlikleri uygulayabilecek kapasitem olmayabilir. Yani her seyi
kafamda tasarladigim yani GeoGebra'da yapilabilecegini diisiindiigiim ama
yapamadigim.” (O1)

“Sekmelerde once hangisini kullanacagim iste orda biraz sikinti var. Bir¢ok
konuda bu sikintilarim hala devam ediyor ozellikle kiip ¢iziminde mesela,
biraz zorianiyorum iste sekmelerde.” (06)

“Matematik dersinde kullanilabilir fakat biz daha yeni arastirip yeni
tamstuigimiz igin ¢ok hdakim olamiyoruz biraz daha kendimizi gelistirmemiz
lazim.” (09)

Buna karsin bazi dgretmenler ise, dgrencilerin de GeoGebra yazilimimi kullanmada
eksik olabilecegini sdylemislerdir.

“Ogrencinin buna uygun zekdst yok. Matematik kavramini bilecek bildigi
kavrami programa uygulayacak. Mesela ne diyelim. Burada bir tane sekil
¢izdik. Bunun simetrisini al ve bir dogruya paralel ¢iz. Bunlari yapabilir ama
hani az da olsa matematik bilgisi iceren bir etkinlik yapamaz.” (05)

“Cocuklarin bilgisayart internet ve oyun gibi alanlarda kullandigini
goriiyoruz. Daha ¢ok bu tir matematik yazilimlarimi kullanmada yetersiz
olduklarina inaniyorum. Bunun i¢inde dzellikle bilgisayar dersindeki
miifredata bu tiir programlarin nasu kullanilacagr hakkinda bilgisayar
ogretmenlerinin ogrencileri derslerde bilgilendirmesi bizim derslerimizi
islerken daha kolayliklar saglayacaktir.” (010)

4, Tartisma ve Sonuclar

Bu arastirmada ilkdgretim matematik 6gretmenlerinin GeoGebra yazilimimin derslerde
uygulanabilirligi hakkindaki goriisleri incelenmistir. Elde edilen bulgular incelendiginde
ogretmenler; GeoGebra yazilimimin 6grencilerin 6grenme siirecine katkida bulunabilecegi,
ogretme ve derse hazirlik siirecinde kendilerine yardimei olabilecegi ve matematik dersine
yonelik inanglarda degisiklik olusturabilecegi gorislerini belirtmislerdir. Buna karsin
Ogretmenler yazilimdan daha fazla verim alinabilmesi i¢in ders saati digindaki zamanin
degerlendirilmesi  gerektigini ve GeoGebra yazilimimi kullanma becerilerindeki
eksikliklerinden bahsetmislerdir.

Ogretmenlerden bir kismu  miifredatin -~ GeoGebra’nin ~ sinif  i¢i  kullammimi
kisitlayabilecegini ifade etmislerdir. Buna karsin bir 6gretmenin, zamani etkin kullanmasina
yazilimim yardimer olabilecegini belirtmesi diger o&gretmenlerden bu konuda farkli
diistindiigiinii gostermektedir. Bu bulguyu destekleyecek sekilde, 6gretmenlerin siniflarda
bilgi iletisim teknolojilerini kullanimi konusunda kendi ilke, fikir ve yargilarim
olusturduklar1 ve tiim bunlarin uygulamalarimi etkiledigi diger arastirmacilar tarafindan da
bulunmustur (Jedeskog & Nissen, 2004). Alkan ve Ozgii (1989)'niin ¢alismasinda da
belirttigi gibi bilgisayar destekli egitimde amaclardan biri dgretmenin zamaninin ¢ogunu
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alan ve onu yoran bazi islemlerden kurtarmaktir. Boylelikle 6gretmenler zamanlarini etkili
bir sekilde kullanarak yeteneklerini ogretim siirecinde istenilen amaglar igin
kullanabileceklerdir.

Ogretmenlerin gogunun GeoGebra yazilimim kullanmada eksik oldugu yoniinde 6z
elestiride bulunduklar1 goriilmiistiir. Bu arastirmanin bulgusuna paralel olarak Kocasarag
(2003) da yaptig1 ¢alismada Ggretmenlerin bilgisayar destekli egitime yonelik kendilerini
yeterli gormediklerini ortaya koymustur. Ayrica Ogretmenlerden bazilar1 derslerde
yazilimm uygulanabilmesi i¢in 6n hazirlik yapilmas: gerektigine dair goriisler
belirtmislerdir, Yine dgretmenlerden bazilarinin etkinlikleri hazir olarak kullanabilmeye
yonelik etkinlik bankas1 beklentisi i¢inde olduklar1 goriilmiistiir.

Ogretmenlerden bir kisminin da yazilimin gorsellestirme ozelligine vurgu yaptiklar:
goriilmiistiir. Ayrica GeoGebra’nin 0Ogrencilerin tiimiine ulasabilmek i¢in bir arag
olabilecegi yoniinde fikir bildirmislerdir. Sezer (1989) de yaptig1 bir arastirmada bilgisayar
destekli o6gretimin ilkokul diizeyinde Ogrencilerin dikkatini ¢ekme, &grencilere kendi
hiziyla 6grenme olanagi tanima ve bireysel doniit verebilmeyi sagladig: igin geleneksel
ogretimden daha yiiksek basar1 saglandigini tespit etmislerdir. Fakat bunun basarilabilmesi
icin 6gretmen teknolojiyi, geleneksel matematik 6gretimini renklendiren bir sunum araci
olarak gormekten ziyade Ogretmen ve Ogrenci arasinda bir koprii kurarak Ogrenciyi
matematiksel etkinliklerin igerisine ¢eken, varsayimda bulunmasini, genelleme yapmasini,
test etme ve reddetme gibi zihinsel becerilerden gecmesini saglayan bir arag¢ olarak
gormelidir (Baki, 2000 ).

Sonu¢ olarak geleneksel Ogretim yontemlerinden kurtulmak isteyen matematik
Ogretmenleri bu arastirmada incelenen GeoGebra yazilimini derslerinde uygulayabilirler.
Bunun i¢in 6gretmenler GeoGebra yaziliminin Tiirkge meniiye sahip olmasinin avantajini
kullanarak yazilimi1 kolayca Ogrenebilirler. Sonrasinda &gretmenler bilgisayar destekli
egitimden istenilen yarari saglayabilmek igin bu tip yazilimlar1 derslerine dogru bir sekilde
nasil entegre edeceklerini bilmelidirler. Bunu saglayabilmek ig¢in bu alanda uzman
akademisyenlerin §gretmenlere hizmet igi egitim faaliyetlerini gergeklestirmesi oldukca
onemli olmaktadir. Bu sayede bilgisayar destekli egitime yonelik yazilimlarin derslerde
kullanilmasi zaman aliyor seklindeki disiincelerin 6niine gegilebilir.
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The Views of Primary School Mathematics Teachers on the
Applicability of GeoGebra Software in Courses

Extended Abstract

Computer becomes an essential tool for teachers at schools, especially in teaching and
learning processes. Therefore, teachers need to be informed about computer assisted
instruction and develop various skills through both pre and in-service training courses they
enrolled during their professional developments. Knowing how they could utilize this
knowledge and skills they gained, and which and how software would be helpful in courses
are among the questions that should be answered at the end of any pre-service course. Thus,
this study aimed to examine the views of primary school mathematics teachers on the
applicability of GeoGebra, as a dynamic mathematics software program for teaching
mathematics.

In this study, as it allows a deep investigation of a certain group and the data obtained
from the data collection tools were investigated without making any generalizations case
study method was preferred.

The study was carried out by the researchers using some data obtained within the scope
of SBA-09-01 coded BAP project funded by Ahi Evran University and entitled “The
Introduction of a Dynamic Mathematics Software Program to the Mathematics Teachers
Working in the Second Level of Primary Schools: GeoGebra Sample” which was accepted
by Ahi Evran University. Within the scope of this study, an in-service course was organized
for the mathematics teachers working at primary schools 6™-8" years in Kirsehir province.
In the first section of the in-service training lasted for 16 hours, the main features of
GeoGebra was introduced, and after that, sample activities for 6™-8" years which were
prepared by the researchers were presented with worksheets. In the following sections of
the process, the teachers were asked to prepare their own GeoGebra applications. Moreover,
an e-book prepared by Aktiimen et al. (2010) within the scope of the project was delivered
to the participants and it helps them as a guideline in this process.

The participants of the study were chosen among 22 primary school mathematics
teachers attending the in-service training. Thus, the participants were composed of 11
primary school mathematics teachers chosen from different primary schools in Kirsehir
province. The 4 of these teachers were performing teaching profession for 0-5 years, 4 of
them were for 6-10 years and 3 of them were for 11-15 years.

During the data collection, semi-structured interview was used. In this context, the
questions to be asked during the interview were determined clearly before the study. The
interview questions prepared by the researchers were reviewed by field experts and they
were implemented after making the required modifications.
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The data of the study were analyzed using content analysis techniques. The responses
given to the questions were recorded throughout the interview. Before analyzing the data
collected in the study, the transcription and the control of the data was accomplished. While
transcribing the data, each utterance was transcribed as it was heard, without making any
changes and taking the order or interviewer and interviewee into consideration.
Systematically coding the information in the transcribed data, similar data were brought
together within the framework of certain concepts and themes.

The responses that participants gave during the interview were categorized in seven
themes. These themes were called as the applicability in learning process, in teaching
process, in changing the beliefs towards the mathematics course, in preparation process for
the course, in classrooms, when supported with extracurricular activities and in using
GeoGebra software. At the end of the study, primary school mathematics teachers
participating into the study stated that GeoGebra software could contribute to the learning
process for the students, help them in preparation and instruction process for the course and
lead to some changes in the beliefs towards the mathematics course. On the other hand,
they stated that after school period should also be used in order to get more efficiency and
they did not consider themselves adequate enough to use GeoGebra software program.

Mathematics teachers who are willing to get rid of traditional teaching methods could
use GeoGebra software program examined in this study. Thus, teachers could easily learn
how to use GeoGebra using the advantage of Turkish menu of the software. Moreover,
teachers should know how to integrate this kind of software programs into their course in
order to benefit from computer assisted education. It is quite important that expert
academicians should provide in-service training activities for teachers. Consequently, the
views that the use of the software programs for computer assisted education in courses takes
too much time might be prevented.

Key Words: GeoGebra, dynamic mathematics, primary school mathematics teachers
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