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Oz: FeTeMM yaklasimi, 2017 yihndan itibaren Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda yer almaktadir. Bu
nedenle 6gretim programinin uygulayicilar olan dgretmenlerin FeTeMM konusundaki goriislerinin belirlenmesi
o6nemli hale gelmistir. Bu ¢alisjmanmn amaci, Fen Bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM yaklagim: hakkindaki
goriislerini belirlemektir. Calisma, 2017-2018 egitim 6gretim yilinda Tirkiye'nin bir dogu vilayetinde farkli
ortaokullarda gérev yapan 10 Fen Bilimleri 6gretmeni ile yiiriitiilmiistiir. Nitel aragtirma olarak dizayn edilen bu
calismanin verileri yar1 yapilandirilmig bir gériisme formuyla toplanmistir. Verilerin ¢6ziimlenmesinde igerik
analizi ve betimsel analiz kullanilmistir. Ogretmenler FeTeMM yaklasiminin, ogrencilerin derse karst
motivasyonlarini ve ilgilerini artiracagini, ¢ok yonlii diisiinmelerini saglayacagini, laboratuvar kullanimini
artiracagmi ve karar verme becerilerini gelistirecegini dile getirmisglerdir. Bunun yani sira, FeTeMM
yaklagimiyla 6grencilerin bilgiyi yaparak yasayarak 6greneceklerini, aragtirma-sorgulama ve yaratici becerilerini
gelistireceklerini, problem durumuna uygun iriin tasarlayacaklarini ve konulari somutlastirarak 6greneceklerini
ve bilimsel siireg becerilerini gelistireceklerini belirtmislerdir. FeTeMM egitiminde 6gretmenlerin yeterli bilgiye
sahip olmadiklan tespit edilmistir. FeTeMM egitiminin etkili uygulanabilmesi i¢in okullarm yeterli arag-
gereglere sahip olmasi ve Ogretmenlerin FeTeMM konusunda hizmet i¢i kurslar ile bilgilendirilmeleri
saglanmalidir.
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Abstract: STEM approach has been taking place in the Science Curriculum since 2017. Therefore, it became
important to explore the views of teachers who are the practitioners of the curriculum related to STEM. The aim
of this research is to determine the views of science teachers regarding the STEM approach. The study was
carried out with 10 science teachers working in different middle schools in an eastern city of Turkey during
2017-2018 academic year. In this qualitative research data was collected through a semi-structured interview
protocol. Content and descriptive analyses were used to analyse the data. Teachers stated that the STEM
approach could increase students' motivation and insight towards the course, provide them with multi-faceted
thinking, increase the use of the laboratory, and improve decision-making skills. Teachers have also argued that
STEM could improve, inquiry and creative skills of students, help them learn by doing, encourage them to
design appropriate products for problem situation, improve their learning in concrete ways, and develop their
scientific process skills. It was found that the teachers did not have enough knowledge as related to STEM
application. For effective implementation of STEM, schools should have adequate equipment and teachers
should be informed about STEM via in-service training.
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1. Giris

Bilimsel ¢aligmalar 1s1ginda gelisen teknolojiyi giinlilk hayatimizin her alaninda
gormek miimkiindiir. Teknolojinin hayatimiza girmesiyle birlikte diisiinen, tasarlayan ve
¢Oziim Tiretebilen bireyler yetistirebilme ihtiyaci ortaya c¢ikmustir. Gelismis tlkelerin,
nitelikli bireyler yetistirebilmek adina Ogretim programlarini siirekli yeniledikleri
goriilmektedir (Akgiindiiz ve ark., 2015; Bybee, 2010; Sanders, 2009). Yenilenen bu
Ogretim programlarinin amact, 21. yy becerilerine sahip bireyler yetistirmektir. Bireylerde
bulunmasi gereken bu beceriler, inovasyon, yaraticilik, analitik ve elestirel diisiinme,
problem ¢6zme ve girisimcilik seklinde ifade edilmektedir (Thomas, 2014). Tiirkiye, diger
iilkeler ile her alanda rekabet edebilmek igin belirli zamanla araliklarinda 6gretim
programlarinda  giincellemeye gitmistir. Son donemlerde giincellenen Ggretim
programlarindan biri de Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’dir. Bu 6gretim programu,
Ogrencilerin  giinliik hayatlarinda karsilagabilecekleri problemlerin  sinif ortamina
tasimalarini, bireylerin kendi deneyimleriyle gilinlik yasam problemlerine ¢6ziim
bulmalarin1 ve bilgiyi yapilandirmalarini amaglamaktadir (Milli Egitim Bakanligi [MEB],
2018). Dolaysiyla bu 6gretim programi, grencilerin bilgiyi birincil kaynaklardan elde
etmesini ve giinlilk yasam problemlerini sinif ortamina tasiyabilmelerini saglamaktadir.
Cagdas Ogrenme-0gretme kuramlarinin 1s1ginda gelistirilen giincellenmis bu 6gretim
programinda  Fen-Teknoloji-Matematik-Miihendislik (FeTeMM) yaklasimmna yer
verilmistir. Bu yaklasimin son donemlerde birgok iilkenin &gretim programinda yer
almasiyla birlikte, bu konuda bir¢cok c¢aligma yapilmistir (Bakirct & Karigsan, 2018;
Pekbay, 2017).

FeTeMM; fen, teknoloji, matematik, miihendislik alanlarinin bilgi, beceri ve
diisincelerinin miithendislik temelli 6gretimidir. Bu O6gretim aracihigiyla Ggrencilerin
arastirma-sorgulama, yaraticilik, inovasyon, iliretme ve bilimsel aragtirma yontemlerini
kullanmalar1 saglanmaktadir. Ayrica bu yaklasim Ogrencilere, giinlik hayatta
karsilastiklar1 problemleri en uygun sekilde ¢dzebilme, girisimcilik, iletisim ve elestirel
diisinme becerileri kazandirmayi hedefleyen bir egitim yaklagimidir (Bybee, 2010;
Dugger, 2010; Rogers & Porstmore, 2004). Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda
ogrencilere kazandirilmak istenen beceriler, elestirel diisiinme, problem ¢6zme, yaratici ve
yenilik¢i diisiinme becerileri, iletisim, ig birligi, liderlik, girisimeilik, bilgi, medya ve
teknoloji okuryazarligi gibi 21. yy becerileri seklinde agiklanmistir (MEB, 2018). Bu
becerilerin  &grencilere kazandirilmasinda FeTeMM yaklagiminin  6nemli oldugu
soylenebilir. Ciinkii bu yaklasimin temel amaci, Ogrencilere 21. yy becerilerini
kazandirmaktir (Thomas, 2014). Bu acgidan bakildiginda 0Ogretim programlarinin
uygulayicilart olan ogretmenlerin FeTeMM yaklasimi hakkinda goriislerinin ortaya
¢ikarilmasinin programin amacina katki saglayacagi diistiniilmektedir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin amaci, grencinin bilgi diizeyinin
degerlendirilmesinden ziyade 6grencinin bilgiyi kesfetmesi ve kesfedilen bilgiyi giinliik
hayatta kullanilabilmesi, anlamli ve yasama uygun hale getirmesidir (MEB, 2018). Hizla
degisen ve gelisen sosyal ve ekonomik kosullara ayak uydurabilecek aktif, girisimci,
elestirel diisiinen, problem ¢6zebilen, analitik diislinen bireylerin yetistirilmesinde 6gretim
programlar1 dnemli bir yere sahiptir. Glinlimiizde iilkeler arasindaki rekabetin egitim ve
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ogretime yansidig1 goriilmektedir. Ulkeler, nitelikli bireylerin yetistirilmesinde egitim ve
Ogretimin ne kadar énemli oldugunun farkindadirlar. Tiirkiye’ nin nitelikli insan yetistirme
hedefinin egitim politikasinin degisimine onciiliik ettigi sdylenebilir. Dolaysiyla, Tiirkiye
hayat boyu 6grenme kapsaminda her bireyin kazanmasi gereken yeterliliklere 6gretim
programlarinda yer vermistir. Bu yeterlilikler; ana dilde ve yabanci dilde iletigim,
matematiksel yetkinlik, bilim/teknolojide temel yetkinlikler, dijital yetkinlik, 6grenmeyi
ogrenme, sosyal ve vatandaslikla ilgili yetkinlikler, inisiyatif alma ve girisimcilik algisi,
kiiltiirel farkindalik ve ifade seklinde siralanmaktadir (MEB, 2018). 2018 yilinda
yenilenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda, kazandirilmasi gereken bu
yeterlikler ile Ogretim programimin temel becerileri ayri bir baghik altinda degil,
kazanimlarin i¢inde ortiik bir sekilde verilmistir. Burada amaglanan ilkenin ihtiyaglarini
karsilayacak is giicii potansiyeline sahip, tasarlayan, uygulayan, iireten bireyler
yetistirmektir. Yukarida bahsedildigi izere FeTeMM yaklasiminin hedefleri ile giiniimiiz
O0gretim programlarinin 6grencilere kazandirilmasi gereken hedef davraniglarin ortiistiigii
anlagilmaktadir. Bir¢ok iilkenin egitim sisteminde yer alan FeTeMM yaklagiminin, 21. yy
becerilerine sahip iireten ve trettigini uygulayabilen bireyler yetistirmek hedefini
saglayabilecegi diistiniilmektedir.

Tiirkiye’de Ogretim programlarinda FeTeMM yaklagimimin istenilen diizeyde yer
almadig1 bir¢ok ¢alismada rapor edilmistir (Akgindiz ve ark., 2015; Bakirc1 & Karigan,
2018; Hacioglu, Yamak ve Kavak, 2016; Pekbay, 2017; Tekerek & Karakaya, 2018).
Bunun iizerine Milli Egitim Bakanlig1 bir ¢alisma baslatmistir. Bu ¢alismada, Tirkiye’de
FeTeMM egitimine gecis icin Oncelikle fen ve matematik O6gretim programlarinin
FeTeMM etkinliklerine yer verecek sekilde diizenlenmesinin 6nemine deginilmistir.
Bunun yam sira sinav sisteminin bu dogrultuda sekillendirilmesine ve grencilerin iist
biligsel becerilerinin desteklenmesinin Onemine vurgu yapilmistir. Ayrica fen
laboratuvarlarinin FeTeMM egitimine uygun bigimde yeniden diizenlenmesi ve FeTeMM
uygulamalarina yonelik ders materyalleri hazirlanmasi gereksinimi ortaya g¢ikmigtir
(MEB, 2018). Bakanligin bu caligmasindan sonra, 2017-2018 egitim-6gretim yilinda
sadece 5. smiflarda yiirlirliige giren yeni Ogretim programina eklenen miihendislik
uygulamalari, FeTeMM igin yapilan ¢alismalarin baslangicini olusturmaktadir. FeTeMM
yaklagimimin Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda yer almasiyla dgretmenlerin bu
yaklagim konusundaki gorislerinin belirlenmesinin fen o6gretiminin niteligi agisindan
o6nemli oldugu diistiniilmektedir.

FeTeMM ile ilgili yurtdisinda yapilan ¢alisma sayisinin Tiirkiye’de yapilan calisma
sayisina gore oldukca yiiksek oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalardan
bazilari, Pekbay (2017), fen-teknoloji-miihendislik ve matematik etkinliklerinin ortaokul
ogrencileri tizerine etkileri; Korkmaz ve Buyruk (2016), FeTeMM farkindalik dlgeginin
gegerlilik ve giivenilirlik caligmasi; Gokbayrak ve Karisan (2017), altinct siif
ogrencilerinin FeTeMM temelli etkinlikler hakkindaki goriislerinin incelenmesi
seklindedir. Ayrica, Ercan ve Sahin (2015), tasarim temelli fen egitiminin 6grencilerin
akademik basarilar1 iizerine etkisine; Yamak, Bulut ve Diindar (2014), 5. simf
Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ile fene kars1 tutumlarina FeTeMM etkinliklerinin
etkisi; Bozkurt (2014), miithendislik tasarim temelli fen bilgisi 6gretmen adaylarinin karar
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verme becerisine, bilimsel siire¢ becerilerine ve siirece yonelik algilarina etkisi; Ceylan,
(2014), ortaokul Fen Bilimleri dersindeki asit bazlar konusunda FeTeMM yaklagimu ile
Ogretim tasarimi hazirlanmasina yonelik calismalar yapilmistir.

FeTeMM egitimi almis 6grenci sayisinin arttirilmast ve bu dgrencilerin endiistri ve
sanayide istihdam edilmesi yine iilkeler acisindan 6nemli hedefler arasinda goriilmektedir.
Bu hedefin gergeklesmesi igin ise yeterli sayida ve nitelikte FeTeMM egitimi almis
ogretmenlere ihtiyag vardir. FeTeMM temelli bir 6gretim programimin etkili bir sekilde
uygulanabilmesi ancak nitelikli 6gretmenler ile miimkindir (Wang, 2013). Fen ve
matematik konularimin igine miithendislik ve teknolojiyi entegre ederek ¢oklu disiplin
iceren bir Ogretim stratejisinin  kullanildigi 6gretim programlarinin  hazirlanmasi
onemlidir. Nitelikli 6gretmenlerin FeTeMM temelli etkinlikleri uygulayabilmesi ancak
boyle bir programin hazirlanmasiyla miimkiin olabilecektir (Ramaley, 2007). FeTeMM
egitimi ve 2017'de yenilenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Progranmi’na giren miihendislik
uygulamalar1 hakkinda egitim sisteminin 6nemli bilesenlerinden olan &gretmenlerin
goriisleri sorgulanmaya deger bir konu olduguna inanilmaktadir.

Alan yazinda FeTeMM konusunda yapilan ¢alismalarin daha ¢ok 6l¢ek gelistirme, bu
yaklagima yonelik Ogrenci tutumlari ve derleme tiiriinde calismalar oldugu tespit
edilmistir (Pekbay, 2017). Bu konuda yapilan ¢alismalarin biiyiik ¢ogunlugunun 6gretmen
adaylan ile yiritildigi gorilmistir (Bakirci & Karigan, 2018; Tekerek & Karakaya,
2018). Ancak FeTeMM yaklagimi hakkinda fen bilimleri 6gretmenlerinin goriisleri ile
ilgili smirli sayida ¢alisma bulunmaktadir (Eroglu ve Bektas, 2016). Oysaki bu yaklasim
tilkemizde fen programlar ile birlikte kullanmaya baslanmistir. Nitekim iilkemizde bu
yaklasgimin uygulayicilar1 fen bilimleri 6gretmenleri olmustur. FeTeMM temelli fen
Ogretimi, dgrencilerin bir probleme yonelik birden fazla ¢dziimiin oldugunu bilmelerini,
ist diizey diislinmelerini, sorgulama yapmalarini, bilimsel siire¢ becerilerini
kullanabilmelerini ve isgbirlik¢i caligabilmelerini saglamaktadir (Ercan & Bozkurt, 2013;
Marulcu, 2010; Schnittka & Bell, 2011). Ayn1 zamanda O6grencilerin problem ¢zme
becerisini  gelistirdigi, fen kavramlarinin 6grenilmesini sagladigi, derse karsi
motivasyonlarin1 artirdigr ve karar verme becerisi lizerinde etkili oldugu saptanmigtir
(Denson, 2011; Jonassen, 2011). Bu iist diizey bilissel becerilerin &grencilere
kazandirilmasinda 6gretmenlere dnemli gorevler diismektedir. Ogretmenlerin, 6grenme
ortamint diizenlenme ve Ogretime rehberlik etme gorevi bulunmaktadir. Bu agidan
bakildiginda, O6gretmenlerin FeTeMM yaklasimi  hakkindaki goriislerinin ve bilgi
diizeylerinin ortaya ¢ikarilmasinin 6nemli oldugu disiiniilmektedir. Dolaysiyla bu
¢aligsmanin amaci, Fen Bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM yaklagimi hakkinda goriislerini
belirlemektir.

2. Yontem
2.1. Arastirma Deseni

Bu arastirmada, FeTeMM yaklasimi hakkinda Fen Bilimleri o6gretmenlerinin
goriislerinden hareketle nitel aragtirma yontemi kullanilmistir. Arastirmada durum
caligmasi desenine bagvurulmustur. Nitel arastirma, miilakat, gozlem ve dokiiman analizi
gibi nitel veri toplama yontemlerinin kullanildigi, olaylarin ve algilarin dogal ortamda
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gercekei ve biitiinciil bir sekilde ortaya c¢ikarilmasina yonelik nitel bir siirecin takip
edildigi calismadir (Yildinm ve Simsek, 2011). Arastirmada, FeTeMM yaklasimi
hakkinda 10 Fen bilimleri 6gretmeni ile yarit yapilandirilmigs miilakat araciligryla
derinlemesine goriisme yapildigr i¢in arastirmanin deseni durum yontemi olarak
belirlenmistir (Cresswell, 2012; Woodside, 2010; Yin, 2003). Aragtirmada incelenen
durum ise 6gretmenlerin FeTeMM yaklasimina yonelik goriisleridir.

2.2. Katihmcilar

Aragtirma, 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Tiirkiye’deki bir dogu ilinin merkezinde
iic farkli ortaokulda gorev yapan 10 Fen Bilimleri 6gretmeni ile yiiriitilmiistir.
Katilimcilar, seckisiz olmayan O&rnekleme yontemlerinden uygun Orneklemeye ve
goniilliiliik ilkesine goére belirlenmistir. Bu drnekleme yontemi, arastirmaciya pratiklik ve
hiz kazandirmaktadir. Bunun yaninda kolay ulasilabilirlik saglama, yakin cevresinde
katilimcilar1  belirleme, zaman tasarrufu ve ekonomik olmasit gibi avantajlari
bulunmaktadir (Miles & Huberman, 1994; Yildinm ve Simsek, 2011). Bu avantajlar,
calismanin katilimer segiminde etkili olmustur. Calismada etik ilkesine bagli olarak
ogretmenlerin isimleri kullanilmamustir. Ogretmenler, F,, F, Fs..... Fio seklinde
kodlanmustir. Katilimcilarin demografik bilgileri Tablo 1°de sunulmustur.

Tablo 1.Katilimcilara ait demografik bilgiler

Katihmcilar  Cinsiyet Gorev Siireleri Katihmecilarin Derse Girdigi
Kademeler
Kadin Erkek 1-5yil 6-10 y1l
Fi + + 5. 6. 7.ve 8. siniflar
F, + + 5.6.7.ve 8. smiflar
Fs + + 5.6.7. ve 8. smiflar
Fs + + 7. ve 8. siniflar
Fs + + 7. ve 8. siniflar
Fs + + 5.6.7. ve 8. smiflar
Fz + + 5.6.7.ve 8. siiflar
Fg + + 5.6.7.ve 8. siiflar
Fo + + 8. smiflar
Fio + + 5. 6.ve 7. siniflar

2.3. Calismanin Gegerlilik ve Giivenilirligi

Nitel arastirmalarin gegerliligi ve giivenirliligi; aktarabilirlilik, inanilirhik, tutarlilik ve
teyit edilebilirlik kavramlar ile saglanmaktadir (Denzin & Lincoln, 1994). Caligmanin
inanilirhgimi saglamak igin fen egitiminde uzman goriisiine ve arastirmaci tiggenlemesine
basvurulmustur. Verilerin degerlendirilmesinde farkli aragtirmacilarin da goriisleri
almmigtir. Bunun yani sira veriler, fen egitimcisi ve nitel yaklasimli ¢aligmast olan
aragtirmaci tarafindan incelenmesi saglanmistir. Arastirmanin giivenilirligini arttirmak
icin katilimcilar, goniillii 6gretmenlerinden segilmistir. Arastirmanin dogrulanabilirligi
icin ham veriler, bulgular, yorum ve 6neriler kayit altina alinarak, s6z konusu dokiimanlar
birgok defa katilimcilar tarafindan incelenmesi saglanmistir. Arastirmanin gecerliligini




372 H. Bakirci, E. Kutlu

saglamak icin, katilimer teyidi, arastirmaci tiggenlemesi, katilimeilarin ayrintili tanitimi ve
arastirmacinin 6nyargilarindan uzak durmasi gibi tekniklere bagvurulmustur.

2.4. Veri Toplama Araci

Arastirmada veri toplama araci olarak yart yapilandirilmig miilakat teknigi
kullanilmistir. Arastirmacilar tarafindan baslangicta dokuz soru belirlenmis olup, bu
sorular {i¢ fen egitimcisinin goriislerine sunularak alinan doniitler dogrultusunda alt1
soruya indirilmistir. Yart yapilandirilmig miilakat sorularinin son hali tekrar iki alan
egitimi uzmanina incelettirilmistir. Miilakatlar, Fen Bilimleri &gretmenlerinin uygun
oldugu bir zamanda fen ve teknoloji laboratuvarinda yapilmistir. Miilakat, her bir
O0gretmen ile yaklasik olarak 30-35 dakika slirmiistiir. Miilakat formunda yer alan sorular
Ek-1’de sunulmustur.

2.5. Verilerin Analizi

Elde edilen verilerin analizinde betimsel ve igerik analizinden yararlanilmistir.
Miilakat verileri elektronik ortamda yazili metne ¢evrilerek tekrar okunmus ve arastirma
problemi kapsaminda olmayan veriler ¢ikartilarak veri indirgenmesi yapilmigtir. Ham
veriler, aragtirmacilar ve bagimsiz bir arastirmaci tarafindan farkli zamanlarda analiz
edilmistir. Bu analizde farkli tema ve kodlar cikartilmistir. Uc arastirmaci yapmis
olduklar1 analizleri karsilastirmak, goriis birligine varilan ve varilamayan noktalari
belirlemek i¢in bir araya gelmislerdir. Uzmanlar analizlerine son seklini vermelerinde
Miles ve Huberman’in (1994) tarafindan gelistirilen formiilii kullanmiglardir
(Gilivenirlik=goriis  birligi/goriis birligi+goris ayriligl). Uzmanlar arasinda uyum
giivenirligi 0.81 olarak bulunmustur. Bu giivenirlik degeri bilimsel ¢alismalar i¢in oldukga
uygun bir deger olarak kabul edilmektedir (Miles & Huberman, 1994). Arastirmacinin biri
fen egitimi’nde nitel veri analizi dersi verirken, digeri ise nitel veri dersi almig bir yiiksek
lisans dgrencisidir. Verilerin analizde yer alan bagimsiz aragtirmacinin ise nitel yaklasimli
bir¢ok calismast bulunmaktadir. Verilerin analizini yapan arastirmacilarin deneyimli
olmast bu ¢aligmanin giivenirligini dogrudan artirdig1 soylenebilir. Elde edilen tema ve
kodlar okuyucunun anlamasini kolaylastirmak amaciyla tablolar haline getirilmistir. Her
bir katilimcinin her bir soru i¢in vermis oldugu cevabi tablolar halinde okuyucunun
rahatga gdrmesi saglanmigtir.

3. Bulgular

Caligmaya katilan Fen Bilimleri dgretmenlerinin miilakatta yer alan sorulara vermis
olduklar1 cevaplar soru bazinda incelenerek okuyuculara sunulmustur. Fen Bilimleri
Ogretmenlerinin miilakatin birinci sorusuna vermis oldugu cevaplardan olusturulan tema
ve kodlar Tablo 2'de verilmistir.
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Tablo 2. Fen bilimleri 6gretmenlerinin “FeTeMM denilince akliniza neler gelmektedir?”
sorusuna vermis olduklari cevaplardan olusturulan tema ve kodlar

Fen Bilimleri Ogretmenleri

Temalar Kodlar F, F, F; F, Fs Fs F, F3 Fy Fy
. Fen Bilimleri + o+ o+ o+ o+ - + o+ 4+ +
2 Teknoloji + -+ + + - + + + +
= Miihendislik + - + + + - + + + +
2 Matematik + + + + + - + + + +
o Disiplinler arasi yaklasim - + - - - - + o+ - -

Probleme ¢6ziim bulma - - + + - - + - + +
= Is birligi - + o+ - + - - + - +
E Anrastlrmaya dayali 6grenme  + + + - + - + - + +
5 Uriin olusturma siireci + O+ o+ o+ - -+ - - -
= Ogrenci merkezli yaklagmm - - + -  + + -  + + -
Ogrenme ve yasam alani -+ - - - + -+ - +

Tablo 2 incelendiginde, Fen bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM'i birden fazla
disiplinlerle iligskilendirerek agikladiklar1 —goriilmektedir. Ogretmenler FeTeMM
yaklagimin1 “Disiplinler” temast altinda fen bilimleri, teknoloji, matematik, mithendislik,
disiplinler arasi egitim kodlar1 ile agiklamustir. Bu konuda 6gretmenlerden F;, "Fen
bilimleri konularinin arastirilmasinda ve 6gretiminde teknoloji, miihendislik ve matematik
alanlariyla ilgili bilgi ve becerilerin biitiinlestirilmesidir.” seklinde gorlis bildirmistir.
Bunun yani sira Fg, “Fen, matematik, miihendislik ve teknolojinin bir arada kullanildig
disiplinler arasi bir yaklagimdir.” seklinde goriis belirterek FeTeMM yaklagiminin
disiplinler arasi boyutunu dile getirmistir. Fen Bilimleri 6gretmenlerinden Fg diger
ogretmenlerden farkli olarak fen, teknoloji, miithendislik, matematik alanlari arasinda
disiplinler arasi bir iliski kuramadig: ifade etmistir. Ogretmenlerden Fg “Fen, teknoloji,
matematik ve miihendislik farkli disiplinler olup, bunlar arasinda dogrudan bir iligki
kuramiyorum. Bu disiplinlerin aragtirma konulariin farkl oldugunu ve bu dért alanin bir
arada kullanmilmasimin olduk¢a zor oldugunu diistiniiyorum.” seklinde ifade etmistir.
Ogretmenlerin bazilar1 ise "Tammlar” temasi altinda probleme ¢oziim bulma, is birligi,
aragtirmaya dayali 6grenme, iriin olusturma siireci, 6grenci merkezli yaklagim, 6grenme
ve yagam alani kodlar ile goriis bildirmiglerdir. Bu konuda 6gretmenlerden F3, "FeTeMM
aslinda insanlarin diigiindiigii gibi sadece miihendis yetistirmeyi amaglayan bir program
degildir. Bizim amacimiz ogrencilerin ileride karsilarina ¢ikacak problemlere ¢oziim
bulabilmelerini ve iiriin olusturmalarimi saglamaktir.” seklinde cevap vermistir. Diger
taraftan Fs "Ogrenci merkezlidir. Ogrenciler is birligi icinde calisir. Arastirmaya dayali
6grenme imkanlart vardwr. Yani ogretim siirecini daha etkili hale getirir ve verimi
arttirwr." seklinde ifade etmistir.

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin miilakatin ikinci sorusuna vermis oldugu cevaplardan
elde edilen tema ve kodlar Tablo 3'de sunulmustur.
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Tablo 3. Fen bilimleri &gretmenlerinin “Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’na
Miihendislik uygulamalarimin yer almasi hakkindaki diistinceleriniz nelerdir?" sorusuna
vermis olduklar1 cevaplardan olusturulan tema ve kodlar

Fen Bilimleri Ogretmenleri

Temalar Kodlar F, F, F3 F4 Fs Fg F; Fg Fyg Fy

Motivasyon ve ilgiyi
artirma
Uriin olusturma ve
sunma
Laboratuvar kullanimini
saglama
Smif diginda egitim - + - - - + - - + +

Milli ufuk olusturma - - + - - + - - - -

+ o+ - + o+ - + + + +

- + - + o+ o+ - + - +

Miihendislik
Uygulamalar

Problem ¢6zme becerisi
kazandirma

Uretken ve tasarimci
bireylerin yetismesi
Ogrendiklerini
yasantisal hale getirme
Cok yonlii diistinmeyi
saglama

Ozgiiven kazanma - - - - -+ - - - +

Faydalan

- - -+ -+ - + 4+ -

Tablo 3 incelendiginde, Fen Bilimleri 6gretmenleri "Miihendislik Uygulamalart"
temast altinda; motivasyon ve ilgiyi artirma, iriin olusturma ve sunma, laboratuvar
kullanimi saglama ve sinif dig1 egitimi saglama seklinde goriis beyan etmislerdir. Bu
konuda 6gretmenlerden Fg "Olumlu katkist olacaktir. Pratikte fen ve matematik derslerinin
bir arada kullamimas: degerlidir. Ogrencilerin bir iiriin olusturmasi Ggrenme
calismalarinda motivasyonu artiracak ve ¢ok yonlii diigiinmelerini saglayacaktir.” ve Fqy
"Ogrenmenin sadece déort duvar arasinda degil, sif disinda da égrenmenin
gergeklestigini dgrenciler bu yaklasimla fark ederek ders motivasyonlar: artacaktir.
Ogrenciler, problemlere ¢oziim iireterek ¢ok yonli diisiineceklerdir." seklinde ifade
etmistir. Fen Bilimleri 6gretmenleri "Faydalar:" temasi altinda ikinci soruyu; 6grencilere
problem ¢6zme becerisi kazandirma, ftiretken ve tasarimeci Dbireylerin yetismesi,
ogrendiklerini yasantisal hale getirme ve ¢ok yonlii diisiinmeyi saglama kodlart ile ifade
ettikleri goriilmektedir. Bu konuda Fs "FeTeMM uygulamasi ¢oktan eklenmesi gereken bir
uygulamaydi. Ogrenciler giinliik hayatta karsilastiklart bir probleme ¢oziim arayacak,
tiretecek, iirtin tasarlayacak, olusturacak ve sunacak boylece 6grenciler 6grendiklerini
yvasantisal hale getirecekler. Yenilige acik, diigtindiigiinii uygulamaya geciren bireyler
olusacak. Laboratuvarlarin kullaniima sikligi artacak.” seklinde ifade etmistir. Bunun
yani sira ikinci soruya 6gretmenlerden Fs, "Ogretim programinda yer alan miihendislik
uygulamalart FeTeMM’in F’sini bile karsilamadigr ¢ok acik bir sekilde goriilmektedir.
FeTeMM zaten bir iinite bir konu vs. olamaz basl basina bir sistem bir akim veya bir
yaklasimdir. Bunun yani sira FeTeMM veya miihendislik uygulamalari éyle bir iki ders
saatinde olacak is de degildir.” ve F;, "Yeni programda yer alan miihendislik
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uygulamalarm ¢ocuklarin fen dersini yaparak yasayarak ogrendiklerini yasamsal hale
getirerek ve bu sekilde derse karst motivasyon kazanarak dersi daha ¢ok seveceklerini
diigtiniiyorum. Fakat Yeni miifredattaki miihendislik uygulamalart boliimiiniin FeTeMM
ile bir ilgisi yok benzerlikleri olabilir fakat FeTeMM matematik bilgisayar miihendislik ve
teknoloji ogelerini barindwran daha genis disiplinler arast bir yaklasim. Yani yeni
miifredatta mithendislik uygulamalar ile artik FeTeMM e gectik diyemeyiz sakin boyle bir
yanilgiya diismeyin. Bu yaklagim o kadar basit ve kolay bir model degil." seklinde yanit
vererek FeTeMM ile yeni 6gretim programi igerisine dahil edilen miihendislik tasarim

becerilerinin iligkisi olmadigini ifade etmislerdir.

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin miilakatin ii¢lincii sorusuna vermis oldugu cevaplardan
elde edilen tema ve kodlar Tablo 4'te sunulmustur.

Tablo 4. Fen bilimleri 6gretmenlerinin “FeTeMM yaklasiminda ogretmenin rolii nedir?"”
sorusuna vermis olduklari cevaplardan olusturulan tema ve kodlar
Fen Bilimleri Ogretmenleri

Tema Kodlar F, F, F; F, Fx F, F, Fs Fq Fy
Arastirma ve problem + o+ o+ o+ - + - + o+ +
¢Ozmeye tesvik etme
Bireysel farkliliklari dikkate ~— + + - + + - + + + N
alma

= Rehberlik etme - + o+ - + - +  + o+ -
% Arastirma ruhu kazandirma - + - - + + + - -

& Egitimin en 6nemli 6gesi - + - + - + - + - +
5 olma

% Demokratik ortam + o+ - + - + - + - +

50 olusturma

© Problem ve proje temelli + - + o+ o+ - + - + +
ogretim yapma
Disiplinler arasi egitimi esas ~ + - + - + - + - + +
alma
Isbirlikci 6gretim yapma + + + - + - + B + -

Tablo 4 incelendiginde, Fen Bilimleri 6gretmenlerinin ii¢iincli soruya verdigi yanitlar
"Ogretmen rolleri” temas1 altinda toplanmustir. Ogretmenler, dgrencileri arastirma ve
problem ¢ézmeye tesvik etme, 6grencilerin bireysel farkliliklar1 dikkate alma, 6grencilere
rehberlik etme, arastirma ruhu kazandirma, egitimin en 6nemli 68esi olma ve demokratik
ortam olusturma seklinde cevap verdikleri goriilmektedir. Ogretmenlerden Fy, "Ogretmen
agik fikirli, kendini yenileyebilen, bireysel farkliliklar: dikkate alan, bilgiyi aktaran degil
uygun 6grenme yasantilarmmi saglayan, ogrenciye bilgiyi kavramasinda yol gésteren ve
ogrenenlerle birlikte Ogrenen olmalidir. Ogretmen diisiindiiriicii sorular sormali,
demokratik ortam olusturarak, ogrencileri arastirma ve problem ¢ozmeye tesvik
etmelidir." seklinde gorlis beyan etmistir. Bu konuda F, ise “Arastirma ruhuna sahip
olmast ve mesleklerinden zevk alan fen ve matematik o6gretmenlerinin olmalar,
ogrencilerin ogrenmesine rehberlik etmesi, arastirma ruhuna sahip demokratik ortamlar
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>

olusturarak is birlik¢i ogrenme ile bilgiyi uygulatan olmaldwr.” seklinde goris
bildirmistir. Ogretmenlerden Fs, “Ogrencilerin 6grenmelerini saglamak iin problem ve
proje temelli Ogretim  stratejileri uygulamak Ogretmenin gorevidir. Ogrenci  aktif
olmalidir. Ogretmen yol géstericidir 6grencilere disiplinler arast ve ¢ok yonlii bakis acist
kazandirmalidir. Arastirma ruhuna sahip, arastirma problem ¢ézmeye tesvik ederek
bireysel farkhiliklart goz oniinde bulundurmalidir.” seklinde goriis bildirmistir. Ayni
zamanda F; ise “Ulkemizde FeTeMM yaklagimi yenidir. Ogretmenlerin FeTeMM bilgisi
ve becerisi su an ¢ok az oncelikle dgretmenler FeTeMM ile ilgili hizmet i¢i egitim alarak
donamml hale getirilmeli. Ogretmen yapilandirmact yaklasimda oldugu gibi arastirma
ruhuna sahip, rehber roliinde olmali ¢ocuklarin kesfetmelerine, hipotezierini test
etmelerine olanak saglamali. Merak duygularini isteklerini iist diizeyde tutmalidir."”
seklinde goriis belirtmistir.

Fen Bilimleri o6gretmenlerinin miilakatin dordiincii sorusuna vermis oldugu
cevaplardan elde edilen tema ve kodlar Tablo 5'te sunulmustur.

Tablo 5. Fen bilimleri 6gretmenlerinin “FeTeMM etkinliklerinin fen ogretimine katkisi
neler olabilir?” sorusuna verilen cevaplardan elde edilen tema ve kodlar

Fen Bilimleri Ogretmenleri

Temalar Kodlar F, F, F; F, Fs Fs F, Fg Fg Fp
Prqbl§m ¢Ozme becerisini + + + + N i . . N .
geligtirme
Karar verme becerisini e e e e .
geligtirme

o Uriin tasarlamay1 6grenme + o+ o+ - + - + o+ o+ -
]
= Prqblem dl_Jr.l.Jvmunu e e s e e e
™ belirlemeyi 6grenme
: Elglencell Yle cok yonlii + o+ . e+ s ]
£ olmayi saglama
= }(Vaparak y_asaéiarak ) 4+ o+ 4 . N ] . R
= O0grenmeyi saglama
=< Konular1 somutlagtirmasi - + - + o+ - + - - +
Yafat_m diistinme becerisini + + i + i N N i . .
geligtirme
Arast}r{na}-sorgulama + + i N . N R ] R ]
becerisini kazanma
Anlamli 6grenmeyi saglama + + -+ - -+ o+ - +
c = Maliyetli olmasi - + + + + + + - + +
B
3 ﬁ Zaman sikintist olusturma + o+ o+ o+ o+ o+ - + o+ -
= =
= Arag gereg eksikligi + - + 4+ - + - + o+ +
X E
W@ Teknoloji yetersizligi -+ - -+ -+ -4 -

Tablo 5 incelendiginde, Fen bilimleri 6gretmenlerin dordiincii soruya verdigi yanitlar
"Etkinliklerin Yararlar:” temasi altinda toplanmistir. Ogretmenler, problem ¢dzme ve
karar verme becerisini geligtirme, {iriin tasarlamayi Ogrenme, problem durumunu
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belirleme, eglenceli ve ¢ok yonlii olmasi, yaparak yasayarak 6grenmeyi saglama, konulari
somutlagtirmasi, yaratici diigiinme becerisini gelistirme, aragtirma-sorgulama becerisi
kazandirma ve anlamli 6grenmeyi saglama kodlar1 ile cevapladiklari goriilmektedir.
Ogretmenlerden Fs, “Ogrencinin merkezde olacagi ve yaparak yasayarak Sgrenme
ortamina gegildigi i¢in o6grenci fen dersine karsi merak duygusunun artacaktir. Bu
yaklasim  konularin  somutlastirarak — aktarimasim  saglayacaktr.  Ogrencilerin
motivasyonu artirir, 6grenciler ogrendiklerini daha fazla anlamlandirir dolayisiyla
kalicihik artar derse ilgileri artar. Fakat FeTeMM’ in en biiyiik sikintisi zamandir."”
seklinde goriig bildirmistir. Ayn1 soruya F;, "FeTeMM etkinlikleri fen derslerini daha
eglenceli ve ilgi c¢ekici hale getirecegi kagimilmazdir. Cocuklarin yaratici diisiinme
becerilerini gelistirecektir.” seklinde gorligiinii agiklamistir. Fen Bilimleri dgretmenleri
"Etkinliklerin Sinirliliklar” temas: altinda; maliyetli olmasi, zaman sikintist olusturmasi,
teknoloji yetersizligi, arac ve gere¢ ecksikligi kodlar1 ile goriis beyan etmislerdir.
Ogretmenlerden Fs, "FeTeMM etkinlikleri icin en 6nemli sorun zamandur. Ciinkii problem
durumunu belirlemek arastirma yapmak AR-GE yapmak prototip tiretmek diisiinmek
yapilan iirtiniin maliyeti yapmaya deger mi degmez mi karar vermek vs bir siirii sey igin
¢ok zaman gerekmektedir.” seklinde goriisiinii belirtmistir. Bu soruya Fyg “Okullarimizda
FeTeMM uygulamalarimin yapilabilmesi igin fen laboratuvarlarimin donanmiml ve
teknolojinin yeterli olmasi gerekir. Iice ve koy okullarinda laboratuvar bile yok.” seklinde
gOriis beyan etmistir.

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin miilakatin besinci sorusuna vermis oldugu cevaplardan
olusturulan tema ve kodlar Tablo 6' da sunulmustur.

Tablo 6. Fen bilimleri ogretmenlerinin  “FeTeMM yaklasiminin fen dgretimindeki
yararlart nelerdir?" sorusuna verilen cevaplardan elde edilen tema ve kodlar

Fen Bilimleri Ogretmenleri

Temalar Kodlar Fr., F, Fs Fs Fs Fs F; Fg Fg Fyo
Farkl1 bakis agist + + + + + + + ) + +
kazandirmast
Ure.tk.e n blre.yl.e T + 4+ 4+ o+ - + - + o+ +

— yetistirilmesini saglama
-2 Ogrenmeyi ilgi ¢ekici hale
g e : o+ o+ -+ -+ -+
= 9 getirmesi
22 Derse kars1 motivasyon ve
20 R - + - - + o+ - + - -
oz ilgiyi artirmasi
55 Miihendislik 6gretimini
) N + o+ 4+ - + - + - + -
S saglamas1
Bll}m'sel siire¢ becerilerini + + ) ) ) + + ) ) +
geligtirmesi
Soyut kavramlari ) + ) + ) + ) + 4 +

somutlastirmasi
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Tablo 6’nin devami

Fen Bilimleri Ogretmenleri

Temalar Kodlar Fir F, Fs Fy Fs Fs F; Fg Fg Fyg
Arilamh Ogrenmeyi + ) + + + . + + + -
z saglamast
2 — ——
5= Pro.bl.em ¢6zme becerisini + + + + _ + + R . +
= = gelistirmesi
g 2 Farkindalik kazandirmasi + - + - + - + + + +
gn E Yaratic1 diigiinmeyi ) + + _ + . + - + -
~ g saglamast
S - — -
El?stlrel distinmeyi + ) + _ + . + + - -
saglamast

Tablo 6’da FeTeMM yaklasgiminin fen o6gretimindeki yararlari iki tema altinda
toplanmustir.  Ogretmenler, bu yaklasimin fen ogretimi iizerindeki yansimalarini,
ogrencilere farkli bakis acist kazandiracagmi, iretken bireylerin yetismesini
saglayacagini, Ogrenmeyi ilgi c¢ekici hale getirecegini, derse karsi motivasyonu
artiracagini  ve bilimsel siire¢ becerilerin  gelistirecegini  seklinde agiklamiglardir.
Ogretmenlerden F, “Bu yaklasim oOgrencilere farkli bakis acist kazandirarak fen
derslerini daha ilgi ¢ekici hale getirecektir. Bunu yaninda iiretken bireyler yetistirme ve
ogrencilerin derse karsi motivasyonu artiracaktr. Bu durum ise ogrencilerin ders
basarisint artirir.” seklinde goriis belirtmistir. Aynt soruya Fs, “Fen Bilimleri dersine
baktigimizda zaten biitiin bu disiplinlerin kullanmildigini veya iiretildigini gérmekteyiz
buradan yola ¢ikarak bu disiplinlerin bir arada kullamilmasi Fen Bilimleri égretimini
kolaylastiracagi ¢ok aciktir. Bu nedenle bazi arastirmacilar fen ve miihendislik
ogretiminin beraber olabilecegini diistinmiislerdir. Boylece fen derslerine miihendislik
esaslarmmin da siire¢ olarak dahil edilmesinin fen egitiminin de mevcut durumunu
iyilestirebilecegi diisiiniilmiistiir.” seklinde goriis belirtmistir. Fen bilimleri 6gretmenleri
besinci soruyu “Ogrenciler iizerindeki etkisi” temas: altinda; anlamli 6grenmeyi
saglayacagi, problem ¢ozme becerisini gelistirecegini, Ogrencilere farkindalik
kazandiracag, yaratici diisiinmeyi ve elestirel diisiinmeyi saglayacagmi belirtmislerdir.
Fen Bilimleri 0&gretmenlerinden F;, “FeTeMM etkinlikleri dgrencilerin  anlamli
ogrenmelerinin yanmi swra ¢ocuklarin elestirel diisiinme becerilerinin gelismesine katk
saglayabilir. Cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini kazanmast bir bilim insani gibi
diistinmesini saglayabilir. Yaratici diisiinme becerilerini gelistirebilir.” seklinde goriis
bildirmistir.

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin miilakatin altinci sorusuna vermis oldugu cevaplardan
¢ikan kod ve tema Tablo 7' de sunulmustur.
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Tablo 7. Ogretmenlerin “FeTeMM yaklasiminda ogrenmenin degerlendirilmesi sizce
nasil olmalidir?"” sorusuna verdikleri cevaplardan elde edilen tema ve kodlar

Fen Bilimleri Ogretmenleri

Temalar Kodlar Fr. Fpb Fs Fy Fs Fg F; Fg Fg Fyo
Pefformaqsa dayali + + + + + + + + + +
degerlendirme

- E Sﬁfeq ile l?irlikte Uriini + + + + + + + + + i

= £ degerlendirme

S E Portfolyo kullanma + + -+ 4+ -+ o+ -+

o= Analitik rubrik kullanma + -+ o+ o+ -+ -+
- D

= ’g” Tanilayici dallanmis agag ) + ) + + ) ) + + )
kullanma
Yapilandirilmis grid + o+ o+ 4 ) ) i i + i
kullanma

E Agik uglu sorular kullanma - - + - - + - + - -

« E Iki agsamali ¢oktan segmeli + ) + ) ) + ) + ) )

5 = test kullanma

82 5 1 ;

Y5 Dogru-Yanls testi ) + ) ) ) ) ) ) + )
%0 kullanma
= Eslestirme testleri kullanma  + - + - - - + - - -

Tablo 7°de Fen bilimleri 06gretmenleri FeTeMM yaklasiminda 6grencilerin
degerlendirilmesinin siire¢ odakli ve klasik degerlendirme ile yapilmasi gerektigini
vurgulamuglardir. Ogretmenlerin biiyiik cogunlugu siire¢ odakli degerlendirmenin olmasi
gerektigini belirtmislerdir. Bu degerlendirmeleri; performansa dayali degerlendirme, siireg
odakli degerlendirme, portfolyo ve rubrik olarak dile getirmislerdir. Fen Bilimleri
ogretmenlerinden Fy, “Sonuclardan ¢ok o6grencinin  yasadigr  Ggrenme  siireci
degerlendirilmelidir. Kisisel gelisim dosyalart yani portfolyo yardimi ile ogrenciler bir
donem boyunca degerlendirilerek geligimleri incelenebilir." seklinde goriis bildirmistir.
Bu konuda F; rumuzlu 6gretmen "FeTeMM yaklasimi ve uygulamalart i¢in tamamen
objektif ve hakli bir degerlendirme yapmanin ¢ok zor olacagini diistiniiyorum ama
degerlendirmenin  iiriin ile birlikte siirecin  degerlendirilmesi  gerekir.  Siireg
degerlendirilirken de her bir basamakta ¢esitli 6l¢cme araglart kullaniimaldwr.” seklinde
goriisiinii sOylemistir. Fg “Ezbere degil performansa dayall degerlendirme yapilmalidir
yani dgrenme siireci_degerlendirilmelidir. Ornegin proje 6lgekli degerlendirme gibi."
seklinde goriis aciklamistir. Bazi 6gretmenler FeTeMM yaklagiminda &grencilerin
degerlendirilmesini, siire¢ odakli degerlendirmenin yaninda klasik degerlendirme ile de
yapilacagini belirtmislerdir. Ogretmenler acik uglu sorularla, kisa cevapl sorularla ve iki
asamali ¢oktan se¢meli testlerle Ogrencilerin degerlendirilmesi yapilabilecegini dile
getirmiglerdir. Bu konuda F, rumuzlu 6gretmen, “Siire¢ odakli degerlendirmenin yaninda
sentez i¢eren ve disiplinleri biitiinciil kullanilacag agik u¢lu sorular sorularak ogrenme
denetlenmis olabilir.” seklinde agiklama yapmuistir. Bu konuda Fg rumuzlu 6gretmen ise
“Rubrik ile degerlendirmeye ek olarak iki asamalr ¢coktan se¢meli test ve eslestirme testi
de kullanmlabilir.” seklinde goriis belirtmistir.
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4. Tartisma ve Sonug

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM yaklagimi hakkinda goriiglerinin arastirildigi
bu caligmada elde edilen bulgular alan yazin 15181nda tartisilarak sunulmustur.

Ogretmenler; FeTeMM yaklagimini farkli disiplinlerin bir arada kullanilmasi, problem
¢Ozme, arastirmaya dayali 6grenmeyi saglama, {iriin ortaya koyma ve 6grenci merkezli
aktivite kavramlari ile iliskilendirerek aciklamuslardir (Tablo 2). Ogretmenler, FeTeMM’i
fen, miihendislik, teknoloji ve matematigin biitiinlesmesi olarak tanimlamislardir. Fen
Bilimleri dersinin diger disiplinlerle iliskilendirilmesi, 6grencilerin disiplinler arasi
becerilerinin gelismesine olumlu katki saglayacagini belirtmislerdir. Fen Bilimleri
ogretmenlerinin FeTeMM yaklagimu ile ilgili diisiincelerinin olugsmasinda, 2017 yilinda
yapilan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’min giincellenmesinin etkili oldugu
diisiiniilmektedir. Ogretim programinda yapilan giincellemelerden birisi de FeTeMM
yaklasiminin programinda yer almasidir (MEB, 2017). Ogretmenlerin, FeTeMM
yaklagimi hakkinda bilgi sahibi olmalarinda, bilimsel ¢aligmalar1 takip etmeleri, yazili ve
gorsel basmin etkili oldugu sdylenebilir. Bu konuda Erduran (2013) yapmis oldugu
calismada, bilimi anlamanin tek boyutlu bir olay olmadigini, ¢esitlilige sahip bir olgu
oldugunu belirtmistir. Erduran'in bahsettigi bu durum, fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlarinin  birbirleriyle iliskili oldugunu ortaya koymaktadir. Farkli
disiplinlerde bir¢ok beceri kavrami yer almaktadir. S6z konusu becerileri tek basina ortaya
¢ikarmak yerine birbiriyle iliskilendirerek kazandirmak 6nem arz etmektedir (Eroglu ve
Bektas, 2016). Ogretmenlerin FeTeMM’i farkli disiplinlerin bir arada kullanmilmas1 olarak
aciklamalari, alan yazinda yapilan ¢aligmalarla benzerlik tagimaktadir.

Ogretmenler, FeTeMM uygulamalarinin 8gretim programinda yer almasimnin genel
anlamda olumlu bir katki saglayacagini ifade etmislerdir. Ogretmenler FeTeMM
yaklagiminin, 6grencilerin derse karst motivasyonlarint ve ilgilerini artiracagini, iiriin
olusturacaklarint ve laboratuvar kullaniminmi artiracagini belirtmiglerdir. Bunun yaninda
ogretmenler, 6grencilerin ¢ok yonlii diislinmelerini saglayacagini, egitimin sadece dort
duvar arasinda degil sinif disina ¢ikarak giinliik yagam problemlerine ¢6ziim bulacaklarini
ve Ogrendiklerini uygulamaya donistiireceklerini ifade etmislerdir (Tablo 3).
Ogretmenlerin bu sekilde goriis belirtmelerinde, fen dgretiminde farkli disiplinlerin bir
arada kullanilmasinin 6grencilerin bireysel farkliliklarina ve ilgi alanlara hitap edecek
olmalari ile agiklanabilir (Hacioglu ve ark., 2016; Tekerek & Karakaya, 2018; Wang,
2013). Ayrica FeTeMM yaklasimiin dgrencilere kazandirmak istedigi becerilerin ayni
zamanda 21. yy becerileri olmasinin (Bybee, 2010; Sanders, 2009) da etkili oldugu
diisiiniilmektedir. Ogretmenler, 6gretim programinda yer alan miihendislik tasarimi ile
ilgili kazanmimlarin FeTeMM yaklasimi ile oOrtiistigiinii belirtmislerdir. Bundan dolay1
ogretmenler, FeTeMM yaklasiminin fen ogretimine olumlu katkilar saglayacag:
diisinmektedir. Katilimecilarin ¢ogu FeTeMM yaklasimmin dgretim programinda yer
almasinin iyi olacagim ancak, Tiirkiye kosullarinda uygulamasinin bazi sikintilara sebep
olacagim 6ne siirmiislerdir. Ogretmenlerin bu konudaki griisiinii destekleyen caligmalara
rastlamak miimkiindiir. Ornegin Altan (2017), dgretim programinda yer alan FeTeMM
yaklagiminin, Tirkiye’de (6gretim programinin yapisi, 6gretmen egitimi, olanaklar vb.)
nasil gerceklesecegine yonelik anlayisi gelistirmek igin, disiplinlerin birlestirilmesi ve
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biitiinlestirilmesinin nasil saglanacagina yonelik alt yap1 olusturmasi bakimindan oldukga
onemli oldugunu belirtmistir. Calismaya katilan iki Fen Bilimleri 6gretmeni ise FeTeMM
yaklagiminin 6gretim programinda yer almasi konusunda olumsuz goriis beyan etmistir.
Ogretim progranminda yer alan miihendislik uygulamalarinin FeTeMM ile hicbir iliskisinin
olmadigini, FeTeMM' in giinlik yasam problemlerine ¢6ziim bulmaktan ziyade, daha
ciddi ekonomik problemlere ¢6ziim bulmasi gerektigini FeTeMM' in daha genis
disiplinler arasi bir yaklagim oldugunu dile getirmislerdir.

Katilimeilar, FeTeMM yaklagiminda 6gretmenlerin rollerini; 6grencileri arastirma ve
problem ¢ozmeye tesvik etmek, bireysel farkliliklar1 dikkate almak, 6grencilere rehberlik
etmek, demokratik Ogrenme ortamu olusturmak ve igbirlik¢i 6grenmeyi kullanmak
seklinde agiklamiglardir (Tablo 4). Bu durum, 6gretmenlerin FeTeMM yaklagiminin farkl
disiplinleri bir arada kullanmasina iliskin gerekliliginin farkinda olduklar1 ve 21. yy
becerilerinin kazanilmasinda etkili olacagini benimsedikleri seklinde agiklanabilir. Alan
yazinda Ogretmenlerin bu goriiglerini destekleyen calismalara rastlamak miimkiindiir.
Eroglu ve Bektas (2016), FeTeMM temelli etkinlik uygulamalar1 hakkinda fen bilimleri
ogretmenlerinin goriislerini aragtirmislardir. Ogretmenler, FeTeMM temelli etkinliklerin
fen alanlarindan 6zellikle fizik konulartyla uygun oldugunu ve fen dersi ile matematik,
mithendislik ve teknoloji arasinda dogru orantili bir iliski oldugunu ifade etmislerdir.
FeTeMM yaklasiminda, 6gretmen, 6grencilere bilginin dgretilmesinde ve uygulamasinda
yol gosteren olmalidir. Ogretmenler 6grenciler igin 6grenme ortamm olusturarak disiplinler
aras1 becerileri kazanmalarina rehberlik etmelidir. Fen Bilimleri 6gretmenlerinin,
ogrencilerini yeniliklere agik, bilimsel meraki olan, arastirabilen ve sorgulayabilen
bireyler olarak yetistirmesi beklenmektedir (Sanders, 2009; Siew, Amir & Chong, 2015).
Bu acidan bakildiginda katilimecilarin dile getirmis olduklart FeTeMM yaklagimindaki
Ogretmen rollerinin, alan yazinda yapilan ¢aligmalarin sonuglari ile ortlistiigii sdylenebilir.

Ogretmenler, FeTeMM’le birlikte &grencilerin  bilgiyi yaparak, yasayarak
ogreneceklerini; FeTeMM’in arastirma-sorgulama ve yaratici becerilerini gelistirecegini,
problem durumuna uygun iriin tasarlayacaklarini ve Kkonulari somutlastirarak
ogreneceklerini ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirecegini belirtmislerdir (Tablo 5).
Ogretmenlerin bu sekilde agiklama yapmalarinda, onlarin FeTeMM yaklagiminin
faydalarinin farkinda olduklari, derslerinde bu konuda etkinliklere yer vermis olmalarinin
etkili oldugu diisiiniilmektedir. Bu konuda Yamak ve arkadaglar1 (2014), ortaokul 5. sinif
ogrencileri ile ylritmiis olduklari c¢alismada, FeTeMM etkinliklerinin &grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri ve fen dersine karsi tutumlari tizerinde etkili oldugunu
saptamislardir. Ayn1 zamanda FeTeMM etkinliklerinin dgrencilerin bilimsel arastirma ve
sorgulama yapmalarini sagladigini tespit etmislerdir. Benzer sekilde miihendislik tasarim
stirecinin ilkokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine katki sagladigini
(Strong, 2013) ve FeTeMM etkinliklerinin ortaokul O6grencilerinin bilimsel siireg
becerilerini olumlu yonde etkiledigini (Eroglu ve Bektas, 2016; Sullivan, 2008) tespit
etmislerdir. Bu sonuglarin, 6gretmen gorisleri ile benzerlik gosterdigi sOylenebilir.
FeTeMM yaklasiminda problem durumuna gore {iriin tasarlayan ve tasarladiklar1 bu iiriini
uygulamaya geciren bireylerin yetistirilmesi amaglanmaktadir (Bybee, 2010). Bunun
yaninda 6grencilerin tasarladiklar1 iirlinleri uygulamaya gegirirken karsilasabilecekleri
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problemlere bir¢ok ¢dziim lireterek aralarinda en dogru ¢oziimii secebilen, karar verme
becerisi yiiksek bireyler de yetigmektedir (Jonassen, 2011). Bu ¢alismada, 6gretmenlerin
FeTeMM etkinliklerinin fen 6gretimine katkisini dile getirirken alan yazinda belirtilen
noktalar1 6n plana ¢ikararak gortislerini belirtikleri sdylenebilir. Buna karsin, 6gretmenler
FeTeMM etkinliklerinin fen &gretiminde kullanildigi durumlarda zaman sikintist
olusturacagini, maliyetli olacagini, arag-gere¢ ve teknoloji yetersizligi gibi sirliliklarin
ifade etmislerdir (Tablo 5). Ogretmenlerin FeTeMM yaklagiminin simrliliklarini dile
getirmelerinde gorev yapmis oldugu okullarda gdzlem ve tecriibelerinin etkili oldugu
diisiiniilmektedir. Ogretmenler ile yapilan goriismede, okullarda teknoloji ve laboratuvar
malzemesi eksikliginin oldugunu, yeterince teknolojik ara¢ gerecin bulunmadigini ve
FeTeMM yaklasimini uygulamak i¢in devlet okullarinin yeterli arag gereci temin
edilebilmesinin zor oldugunu vurgulamiglardir. Siew ve arkadaglar1 (2015) yapmis
olduklar1 c¢alismada, FeTeMM etkinliklerinin zaman alacagini, maliyetli oldugunu ve
okullarin teknolojik ve ara¢ gere¢ bakimindan donanimli olmasi gerektigini
belirtmislerdir. Ogretmenlerin tam da bu noktaya dikkat cekmis olmalari, &gretim
programinda yer alan FeTeMM yaklasiminin etkili olmasi agisindan onemli oldugu
soylenebilir. Ogrencilerin FeTEMM egitimi alirken tasarladiklari iiriinleri uygulamaya
gecirmeleri oldukg¢a Onemlidir. Tasarlanan friinleri uygulayabilmeleri i¢in okul
laboratuvarmin Fen ve teknoloji malzemelerine ihtiyaglar1 vardir. Ulkemizde birgok
okulda laboratuvar bulunmamakta, laboratuvar bulunan okullarda ise laboratuvar
malzemeleri eksik durumdadir (Demir, Boyiik ve Kog, 2011). 2017-2018 egitim 6gretim
yilinda giincellenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’na Uygulamali Bilim
tinitesinin ortaokul kademlerine son iinite olarak eklenmistir (MEB, 2017). Kisa bir siire
sonra programda yeniden gilincellemeye gidilmistir. Bu giincelleme ile &gretim
programinda ogrencilere kazandirilmasi gereken FeTeMM egitimi bir iinite olarak
verilmekten ziyade, kazanimlarin i¢inde ortiik bir sekilde verilmesine karar verilmistir.
Ogrencilerin FeTeMM yaklasimina ydnelik gelistirmis olduklar1 grenme iiriinlerini yil
sonunda yapilan sergi ile sergilemeleri kararlastirilmistir (MEB, 2018). Bu baglamda
Ogretmenlerin FeTeMM egitimi ile ilgili ifade ettikleri simirliliklarin dikkate alinmasi,
Ogretim programinin amacina ulagmasina ve sergide sunulan Ogrenme Uriinlerinin
niteligine katki saglayacaktir.

Ogretmenler, fen derslerinin daha ilgi cekici hale gelebilecegini ve dgrencilerin ders
motivasyonunu artirarak anlamli 6grenme saglayacaginmi belirtmislerdir. Ayn: zamanda
ogrencilerin bilimsel silire¢ becerilerini kazanmasini, yaratict ve iiretken bireyler
yetisecegini ve gelecegin miihendislerinin yetisecegini ifade etmislerdir. Ogretmenler,
farkli disiplinlerin bir arada kullanilmasinin 6grencilere goklu bakis agis1 kazandirdigin,
her disiplinin o6grencilerde ¢esitli becerilerin gelismesine katki saglamasinin etkili
oldugunu diisiinmektedirler. Tarkin-Celikkiran ve Aydm-Giinbatar, (2017) kimya
Ogretmen adaylar ile yiiriitmils olduklar1 ¢aligmada; adaylar, FeTeMM uygulamalarinin
disiplinler arast bakis agist kazandirdigini, 6grenilen bilgileri hatirlattigi ve alan bilgisini
pekistirdigini belirtmislerdir. Benzer sekilde, Moore, Stohlmann, Wang, Tank v Roehrig
(2013), FeTeMM temelli 6grenme ortamlar1 ger¢ek yasam problemi ile icerik arasinda
iliski kurarak fen, matematik, teknoloji ve miihendislik disiplinlerinin kaynastirilmasi
amaglandigini belirtmiglerdir. Ayrica Bozkurt-Altan, Yamak ve Bulus-Kirikkaya (2016)
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caligmasinda, 6gretmen adaylarinin FeTeMM etkinliklerinin yaparak yasayarak ve kalici
O0grenmeyi sagladigint ve motive edici olduklarin1 ifade etmislerdir. FeTeMM
yaklagiminda Ogrenciler gilinlik yasamda karsilastiklar1  problemlere ¢oziimler
iretmektedirler. Bu sekilde 6grenciler ders disinda karsilastiklari problemler karsisinda
bir¢ok ¢6ziim iireterek bunlar icerisinde en dogru ¢oziimii se¢ip ve uygulayacaklardir
(Corlu, Capraro & Capraro, 2014; Jonassen, 2011; Schnittka & Bell, 2011).

Ogretmenler, FeTeMM yaklasiminda &grencilerin degerlendirilmesini; portfolyo,
proje ve performansa dayali degerlendirme ile yapilacagimi ifade etmiglerdir.
Ogretmenlerin boyle diisiinmelerinde, siire¢ odakli degerlendirmenin dogasinin FeTeMM
yaklagimi ile ortlstiigiiniin farkinda olmalart etkili olduguna inanilmaktadir. FeTeMM
yaklagimi, fen, teknoloji, miihendislik, matematik disiplinlerinin entegrasyonu ile
Ogrencinin ¢evresinin giinlilk yasam baglamina uygun edildigi problemlere ¢6ziim arama
stirecidir. Bu siiregte 6grencilere 21. yy becerileri kazandirilmasi 6nemli yer tutmaktadir.
FeTeMM egitiminde yapilan 6lgme degerlendirmenin 6gretim siirecini dlgmeye yonelik
olmast 6nem arz etmektedir. FeTeMM yaklasiminin Tiirkiye’de yeni bir uygulama olmasi
nedeniyle bu konuda smirhi g¢alismalarin oldugu (Bakirct & Karigan, 2018) ve bu
calismalarda siireg odakli degerlendirme yapilmasi gerektigi belirtilmistir (Idin, 2017).
Bazi ogretmenler, siirece yonelik degerlendirmenin yaninda klasik degerlendirme
tekniklerini  de  kullanarak  &grencilerin ~ degerlendirilebilecegini  belirtmislerdir.
Ogretmenlerin bu sekilde goriis beyan etmelerinde, dgrencilerin degerlendirilmesinde
stire¢ odakli degerlendirmenin yaninda klasik degerlendirmeyi kullaniyor olmalar1 ve
Tiirkiye’de yapilan merkezi sinavlarda klasik degerlendirmeye yonelik sorularin yer altyor
olmasinin etkili oldugu diisiinilmektedir (Bakirct ve Kirict, 2018).

5. Oneriler

FeTeMM yaklasimi, 6grencilerin 21. yiizy1l becerilerini kazanmalarini saglamada
etkili olmaktadir. Fen Bilimleri Dersi Programi’nin amaglarindan biri de 21. yiizy1l
becerileri kazandirmak oldugu i¢in, 6gretim programinda FeTeMM yaklagiminin daha
genis yer almasimin saglanmasi gerekmektedir. Okullar, 6grencilerin giinliik yagam
problemlerine ¢6ziim bulmalarinda, ileride tilke ekonomisindeki problemlere ¢oziim
arayan bireyler yetistirilmesinde, 6nemli rol oynamaktadir. FeTeMM yaklagiminin etkili
uygulanabilmesi i¢in okullarin laboratuvar ve teknolojik arag¢ gere¢ ihtiyaglarinin
giderilmesi Onerilmektedir. FeTeMM yaklasiminin uygulayicilart dgretmenler oldugu
icin, 6gretmenlerin FeTeMM’e yonelik hizmet i¢i kurslara katilmalart tesvik edilmeli ve
onlarin bu kurslara katilmalar1 saglanmalidir.
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Determination of Science Teachers’ views on STEM Approach

Extended Abstract

Introduction

STEM necessitates an engineering-based teaching of the knowledge, skills and ideas.
STEM based teaching helps students use research-inquiry, creativity, innovation,
production and scientific research methods. It is an educational approach aimed at
equipping students with problem solving, entrepreneurship, communication and critical
thinking skills they encounter in their daily life (Bybee, 2010; Dugger, 2010; Rogers &
Porstmore, 2004). The skills of the Science Curriculum are considered as the 21% century
skills such as critical thinking, problem solving, creative and innovative thinking skills,
communication, business association, leadership, entrepreneurship, knowledge, media and
technology literacy (Ministry of National Education [MoNE], 2018). So, STEM approach
is important in gaining these skills to students. The main purpose of this approach is to
provide students with 21% century skills (Thomas, 2014). From this point of view, it is
considered that understanding perceptions of teachers who are the practitioners of the
teaching programs about STEM approach will contribute to the purpose of the program.

The research on STEM mostly focus on developing standardized scales, understanding
student attitudes towards this approach and review studies (Bozkurt-Altan, Yamak & Bulus-
Kirikkaya, 2016; Pekbay, 2017). Majority of the studies are carried out with teacher
candidates (Bakirci & Karisan, 2018; Tekerek & Karakaya, 2018). However, there are
limited studies on the STEM approach that focus on the views of science teachers (Eroglu
& Bektas, 2016). This approach has started with the use of science programs. As a matter of
fact, the practitioners of this approach in our country have become science teachers. STEM-
based science teaching enables students to know that they have more than one solution to a
problem, to think at higher levels, to question, to use scientific process skills and to work
collaboratively (Ercan & Bozkurt, 2013; Marulcu, 2010; Schnittka & Bell, 2011). At the
same time, it helps students develop problem-solving skills, learn science concepts,
increases their motivation, and influences decision-making skills (Denson, 2011; Jonansen,
2011). Teachers have important tasks in equipping students with these high level cognitive
skills and have a duty to guide the teaching and learning environment. From this point of
view, it is important to study teachers’ opinions and knowledge about the STEM approach.
So, the aim of this work is to identify the views of science teachers about the STEM
approach.

Method

In this study, the qualitative research method was used and case study was employed. The
research was carried out with 10 science teachers working in three different secondary
schools in city centre of an eastern city of Turkey in 2017-2018 academic year. Non-
random sampling method was used to recruit the participants. Semi-structured interview
technique was used as a data collection tool. Participants were selected from volunteer
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teachers to increase the reliability of the study. In order to ensure the validity of the
research, techniques such as participant consent triangulation, providing participant profile
information were used. Descriptive and content analysis was used in data analysis.

Results

When Table 2 is examined, it is seen that science teachers explain STEM by associating it
with more than one discipline. Teachers explain the STEM approach through science,
technology, mathematics, engineering, interdisciplinary training codes under the theme of
"Disciplines”. Some of the teachers expressed opinions with codes such as problem solving,
cooperation, inquiry-based teaching, process of producing a product, student-centred
approach, learning and living space.

When Table 3 is examined, Science Teachers expressed the following codes under the
theme of "Engineering Practices™; increasing motivation and interest, product formation,
motivating use of laboratory and providing out-of-class education. Science Teachers
provided following codes under the theme of "Beneficiaries"; equipping students with
problem-solving skills, raising productive and innovative individuals, guiding students,
gaining research spirit, gaining them the understanding that education is essential and
creating democratic environment.

When Table 4 is examined, the answers given by the science teachers to the third question
are collected under the theme of "Teacher roles". The responses related to this theme are;
motivating for research and problem solving, taking into account individual differences,
guiding students, gaining research spirit, gaining them the understanding that education is
essential and creating democratic environment.

Conclusion and Discussion

Teachers explained the STEM approach as integrating different disciplines, problem
solving, research-based learning, product based, and student-centred activities (Table 2).
Teachers have defined STEM as an integration of science, engineering, technology and
mathematics. The relevance of the science course to other disciplines has shown that
students will make a positive contribution to the development of interdisciplinary skills.
The revision of the Science Teaching Program in 2017 is thought to be influential on
science teachers’ views about STEM approach. One of the revisions in the curriculum is

that the STEM approach is included in the program (MoNE, 2017).

Teachers have good knowledge about the STEM approach and this could be related to the
fact that they keep up with the academic research and visual and written media may play
role in it. Erduran (2013) stated that understanding is not a one-dimensional phenomenon.
This situation, which Erduran mentioned, reveals that science, technology, engineering and
mathematics are related to each other. There are many skill concepts in different disciplines.
It is important to acquire these skills by drawing a link with one other instead rather than
focusing on them individually (Eroglu & Bektas, 2016). Teachers' explanations of STEM as
a combination of different disciplines are therefore can also be seen in findings of some
studies in the field.
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Teachers have stated that the STEM approach will increase students’ motivation and
interest in the lesson, create products and increase the use of the laboratory. In addition,
teachers expressed that it will improve students’ multifaceted thinking skills and gain the
understanding that education can solve problems of everyday life (Table 3). This can be
explained by the fact that teachers' use of different disciplines in teaching science can
appeal to the individual differences and interests of the students (Hacioglu, Yamak &
Kavak, 2016, Teker & Karakaya, 2018, Wang, 2013).

It is also believed that the skills that the STEM approach aims to develop are also 21%
century skills (Bybee, 2010; Sanders, 2009). Teachers stated that the learning outcomes
related to the engineering design in the curriculum overlap with the STEM approach.
Teachers therefore think that the STEM approach will provide positive contributions to
science teaching. Most respondents believe that STEM approach should take place in
syllabus and teaching programs, but they also argue there may be some challenges in
implementation of the approach in Turkey. There are several studies supporting this view of
teachers. For example, Altan (2017) stated that STEM approach, which is included in the
curriculum, is very important in terms of building an understanding of how to integrate
disciplines.

Suggestions

Schools play an important role in helping students find solutions to their daily life problems
and in training individuals who are looking for solutions to economic problems of the
country in the future. It is recommended that the schools' laboratory and technological
equipment needs be addressed to effectively implement the STEM approach.

Since practitioners of the STEM approach are teachers, teachers should be encouraged to
participate in in-service courses for STEM, and they should be encouraged to participate in
these courses.
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Ek 1. Goriisme Sorulari

1. FeTeMM denilince akliniza neler gelmektedir?

2. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda FeTeMM yaklasiminin yer almasi hakkindaki
diisiinceleriniz nelerdir?

3. FeTeMM yaklasiminda dgretmenin rolii hakkinda diisiinceleriniz nelerdir?
4. FeTeMM etkinliklerinin fen 6gretimine katkist neler olabilir?

5. FeTeMM egitiminde disiplinler arast biitiinciil bir yaklasim uygulanmasinin fen
Ogretiminde yararlari neler olabilir?

6. FeTeMM yaklasiminda 6grenmenin degerlendirilmesi sizce nasil olmalidir?




